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Inledning

Anders Axelsson

Denna rapport dr tiankt att vara den forsta i en regelbundet dterkommande serie
sammanfattningar av ldget i varlden pa kdarnvapenomradet, med tonvikt pa tekniska
forhallanden.

Arbetet har sammanfallit med inférandet av ett nytt arbetssitt i projektgruppen
under 2004, dar ménga medarbetare deltar i begrdnsad omfattning, var och en med
uppgift att bevaka kdrnvapensituationen i ett visst geografiskt omrade, framfor allt
ur teknisk synvinkel.

Problemkomplexet “kdrnvapen” upptrader pa mycket skiftande satt i de olika
omraden som bevakas. Likasa skiljer sig kunskapsldget mycket mellan omradena.
Det har darfor varit naturligt att rapporten fatt formen av en antologi, dar for varje
omrade de framst ansvariga gjort urval och strukturering av material efter de forut-
sdttningar som galler i respektive omrade, och efter det skiftande kunskapslidget.

Slutligen har vi tvingats gora ett visst urval av tids- och resursskil, ddr omraden
som inte saknar relevans i kdrnvapen- och kdrnvapenspridningssammanhang fatt
utgd. Sdledes saknas t.ex. avsnitt om Sydafrika, f.d. sovjetrepubliker utom Ryssland,
Latinamerika, Japan och Sydkorea med flera intressanta omraden. Det &r var for-
hoppning att i framtida upplagor kunna fylla de luckor som vi har tvingats lam-
na i denna forsta 6versikt. Karnvapenproblematiken i Ostasien &r foremal for en
pagdende, med FOL:s Avdelning for forsvarsanalys gemensam, studie om Japan, Tai-
wan och Sydkorea.

Utover litteraturlistorna i anslutning till varje avsnitt ges i slutet av rapporten en
forteckning over ett urval av FOLs andra arbeten inom omradet. Manga av dessa
utgor viktig bakgrund for det material som presenteras i foreliggande oversikt.






Kapitel 1

USA

Per Andersson

Anda sedan USA detonerade sin forsta kidrnladdning i New Mexicos 6ken i juli 1945
har USA varit den ledande kdrnvapenmakten, tillsammans med Sovjetunionen/Ryss-
land. USA é&r idag inte begrdnsat av sin nukledra infrastruktur. Darfor kommer den-
na korta sammanfattning inte att behandla dessa @mnen. Det har under den senaste
tiden presenterats studier, bland annat den nedan diskuterade Nuclear Posture Re-
view, dar det fastslas att det i framtiden kan uppstd behov av vissa komponenter och
material, till exempel tritium. I samband med detta har det presenterats planer pd en
revitalisering av infrastrukturen och vissa forstudier har paborjats.

Den roll som kidrnvapen spelar i USA:s forsvarsdoktrin definieras i dokumentet
Nuclear Posture Review [1] som nedan kommer att bendimnas NPR. Dokumentet dr
hemligt, men utdrag ur det har publicerats [2]. Av de ursprungliga ca 60 sidorna har
ungefar en tredjedel publicerats.

1.1 Nuclear Posture Review

NPR innebér en anpassning av den kdrnvapenrelaterade delen av USA:s forsvar till
en ny och annorlunda hotbild i en tid efter det kalla kriget. Den nya doktrinen byg-
ger pa den sa kallade nya triaden (den gamla triaden géllde vapenbérare): offensiva
vapensystem (bdde nukleédra och konventionella), defensiva system, samt en flexibel
infrastruktur. Storleken och inriktningen pa de amerikanska styrkorna kommer inte
langre att anpassas till det hot som Sovjet utgjorde under kalla kriget, utan Ryssland
betraktas inte lingre som huvudmotstandare. Detta i kombination med en forbattrad
konventionell slagférméga och forbattrad underréattelseformaga mojliggor en reduk-
tion av de strategiska kdrnvapnen till 1 700 — 2 200 innan 2012 i enlighet med SORT-
avtalet. De overflodiga kdrnvapnen kommer att placeras i en strategisk reserv och
kommer att kunna 6verforas i den aktiva arsenalen om ett behov skulle uppsté. Det
framtida antalet substrategiska vapen namns inte i den kédnda delen av NPR.

USA avser att kunna sld mot alla méal som hotar USA, dess vanner och allierade,
samt USA:s ekonomiska intressen. For att kunna verka mot djupt begravda och har-
da mal har kongressen avsatt medel till en forstudie av robusta nukledra markpene-
trerare (RNEP). En utveckling av dessa nya kdrnvapen kommer med stor sannolikhet
leda till nya tester, ndgot som USA har avhallit sig fran sedan 1992.  NPR forbehaller
sig USA ritten att utfora kdrnvapentester om de anser att det 4r nodvéndigt.

Det defensiva benet pa triaden bygger i huvudsak pa det nationella missilfor-
svaret (NMD). NMD delas upp i en land- och en sjobaserad del och dessa delas
isin tur upp i en ldghojds- och en hoghojdsdel. Laghtjdssystemen ska verka mot
malen under deras startfas och i vissa fall slutfas. Detta kraver mobila system och
for det landbaserade systemet har en vidareutveckling av Patriotsystemet (PAC-3)
valts. Flera tester har med framgang genomforts, och systemet har anvénts i strid
under 2003 da irakiska kortdistansmissiler bekdmpades. Det sjobaserade systemet
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bygger pa flottans Aegissystem och modifierade Standard-missiler. De forsta tester-
na genomfordes 1997 men programmet har forsenats av mjukvarurelaterade prob-
lem.

De forsta komponenterna av det markbaserade hoghojdssystemet GMD har un-
der 2004 utgrupperats i Alaska och ska verka mot ICBM under den friflygande fasen.
Systemet ska byggas ut i tre steg fram till 2010 — 2015 for att dd kunna skydda
hela kontinentala USA mot ett anfall med 20 — 50 missiler. Till det markbaserade
hoghojdssystemet hor dven ett mobilt system, THAAD, som ska tillféras trupperna
under 2006. Det sjobaserade hoghojdssystemet liknar ldghdjdssystemet, men med en
missil av langre rackvidd, SM-3. Programmet anses vara framgangsrikt.

En utforligare beskrivning av det nationella missilférsvaret med referenser finns
tillganglig pa annat stalle [3].

Det tredje benet utgors av en 6kad flexibilitet att mota nya, idag okénda hot,
hos hela den nukledra infrastrukturen. Nya vapen och system ska kunna produceras
med kort varsel och gamla typer ska kunna tas bort.

1.2 USA:s kdrnvapenarsenal och vapenbirare

USA:s aktiva kdrnvapenarsenal dr relativt vilkdnd. Antalet laddningar som befinner
sig i olika former av reserver dr mindre vélkant, men uppskattas till ca 3 000 [4].
USA har tvé typer av ICBM, MX/Peacekeeper och Minuteman III. Den forra typen
fasas ut under 2003 — 2005 och vid arsskiftet 2003 /2004 &terstod 29. Stridsspetsarna
av typ W87 fran de avrustade missilerna, tio per missil, kommer att placeras i reserv
och eventuellt ersdtta dldre typer av stridsspetsar pd Minutemanmissiler och SLBM.
Inom Minuteman IlI-systemet forekommer det tre typer av missiler till ett totalt antal
av 500 med 1 200 stridsspetsar.

Flottan har 15 ubatar bestyckade med SLBM, totalt 360 SLBM med 2 736 strids-
spetsar, vilket utgor 46 % av USA:s strategiska arsenal. Missilerna byts kontinuerligt
ut fram till 2013 fran Trident I C4 till Trident II D5 vilka bland annat har ett forbattrat
styrsystem. Flottan utvecklar dven stridsspetsar som dr styrbara i slutfasen, samt har
forbattrad stralningstalighet.

Fyra éldre ubdtar har modifierats for icke-nukledra uppdrag vilket har minskat
antalet stridsspetsar med 432. Detta motsvarar USA:s dtaganden under SORT-avtalet
fram till och med 2004.

Flygvapnet har tva typer av kdrnvapenkapabla flygplan med ldng rackvidd, B-2A
och B-52H. Den senare typen kan félla kryssningsmissiler av typ ALCM och ACM,
bomber av typ B-61 (alla varianter), samt B83. B-2A kan endast fdlla bomber av typ
B61-7 och -11 samt B83-1. Det totala antalet flygplansburna laddningar ar 1 660.

Slutligen innehar USA 1 120 substrategiska vapen i form av 800 B61-bomber och
320 Tomahawk kryssningsmissiler, TLAM/N. Bomberna kan féllas av flygplans-
typerna F-16C/D och F-15E. 150 av dessa bomber &r utstationerade pd baser i Eu-
ropa. Kryssningsmissilerna kan avfyras fran ytfartyg och ubétar. Samtliga typer av
B63-bomber, ALCM, ACM och TLAM/N é&r bestyckade med olika varianter av ladd-
ningen W80.

Tabell 1.1 sammanfattar USA:s kdrnvapenarsenal vid arsskiftet 2003 /2004 [4].

Litteraturforteckning

[1] Nuclear Posture Review, hemlig. Inkom till kongressen 31 december 2001, anta-
gen 8 januari 2002.

[2] T.ex. pa http://www.globalsecurity.org/wmd/library/policy/dod/npr.htm.
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Antal barare

Stridsspets x laddningsstyrka

Typ Namn
ICBM
LGM-30G Minuteman III
Mk-12 150 1 W62 x 170 kt
Mk-12 50 3 W62 x 170 kt
Mk-12A 300 3 W78 x 335 kt
LGM-118A MX/Peacekeeper 29 10 W87 x 300 kt
SLBM
UGM-96A Trident I C4 72 6 W76 x 100 kt
UGM-133A Trident II D5
Mk-4 240 8 W76 x 100 kt
Mk-5 48 8 W88 x 475 kt
Bombf{lyg
B-52H Stratofortress 94 (56 aktiva)
AGM-86B ALCM 430 W80-1 x 5-150 kt
AGM-129 ACM 430 W80-1 x 5-150 kt
B-2A Spirit 21 (16 aktiva)
B-61-7,-11,B83-1 800 W80-0 x 5-350 kt
Substrategiska
BGM-109A Tomahawk 325 1 W80-0 x 5-150 kt
B61-3,-4,-10 800 1 W80-0 x 0,3-170 kt

Tabell 1.1: USA:s kdrnvapenarsenal vid arsskiftet 2003 /2004.

[3] L. Wigg och P. Andersson, Nuclear Posture Review — En analys av USA:s kiirn-
vapenstrategi, FOI-R-1317-SE, 2004.
[4] R.S. Norris och H.M. Kristensen, U.S. nuclear forces, 2004, Bulletin of the Atomic
Scientists 60, 3 (2004) 68.






Kapitel 2

Storbritannien

Jenny Peterson

2.1 Policy och doktrin

Storbritannien har innehaft kdrnvapen sedan mitten av femtiotalet, och som mest
hade landet runt 350 stycken i slutet av sjuttiotalet och borjan av ttiotalet. Sedan
dess har Storbritannien minskat sina utplacerade stridsspetsar till dagens nira 200 st.
Efter att ha demonterat de sista frifallsbomberna WE177 1998 innehar Storbritannien
endast ubatsbaserade kdrnvapen och utgor idag varldens femte storsta kdrnvapen-
stat. Enligt det brittiska forsvarsministeriet och utrikesministeriets forsvarsgenom-
géng Strategic Defence Review (SDR) 1998 [1] anser landet att detta minimum av kidrn-
vapen dr nodvéndigt i avskrdackningssyfte och skall ses som en yttersta garanti for
landets sdkerhet sd lange som det finns stora arsenaler av kdrnvapen kvar i varlden
och en spridningsrisk kvarstdr. Kirnvapenarsenalen &r framst en strategisk resurs
men landet har deklarerat att denna dven kan komma att anvandas for substrate-
giska uppdrag, och delar av arsenalen dr redan utformade for detta &ndamal.

Storbritanniens forbindelser med USA ér starka, inte minst pa grund av det brit-
tiska beroendeforhéllandet vad géller de amerikanska Tridentmissilerna och att Stor-
britanniens kdrnvapenproducent Atomic Weapons Establishment (AWE) Management
Ltd till 30 % &gs av det amerikanska foretaget Lockheed Martin. De tva lainderna har
ett stort utbyte av information, materiel och teknik inom kdrnvapenomradet, reg-
lerati Mutual Defence Agreement (MDA) [2]. Detta avtal, som ses som hornstenen i det
brittisk-amerikanska samarbetet, slots redan 1958 och férnyas omkring vart tionde
ar, senast i juni 2004. Hur djupt detta samarbete egentligen géar d&r omdiskuterat.
Da utvecklingstiden for ett kirnvapen &r ldng madste Storbritannien inom kort fat-
ta beslut om en eventuell uppfoljare till nuvarande Tridentsystemet som berdknas
fungera i trettio ar till. An s linge halls alla méjligheter ppna, vilket fornyelsen
av MDA visar, men under nista mandatperiod viéntas ett beslut och USA:s stod vad
géller militar teknologi anses da fa central betydelse [1]. Vad en uppfoljare till Tri-
dentsystemet kan tdnkas fa for egenskaper dr oklart men det har spekulerats om
att Storbritannien kommer att f6lja USA:s inriktning pd mindre laddningar for tak-
tiskt bruk (t.ex. mini nukes). Storbritannien har ocksd intresse i den av USA padrivna
missilforsvarsutvecklingen och frdgan dr vad som kan ske inom det brittisk-ameri-
kanska samarbetet pa detta omrade.

Med USA som huvudpart i NATO ser Storbritannien denna organisation som
hornstenen i det kollektiva sdkerhetssamarbetet, och Trident-styrkan finns tillganglig
for NATO bade i en strategisk och i en substrategisk roll [1]. Storbritannien ser idag
dven EU som en viktig forsvarsplattform och nédvandig i sddana fall dar NATO
inte vill agera. Mycket samarbete har bedrivits, frimst med Frankrike, for att fora
utvecklingen av EU:s militdra formaga framat.
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2.2 Ledning och operativa principer

Beredskapsnivan hos den brittiska kdarnvapenstyrkan har sankts kraftigt sedan kalla
krigets slut och idag halls endast en av de fyra strategiska SSBN-ubétarna patrull-
erande. Denna &r dé bestyckad med 16 st missiler utan férprogrammerade mal (tidi-
gare var de riktade mot Sovjetunionen) [1]. Tva av de Ovriga ubatarna anvands for
utbildning i hamn men kan bestyckas och kommenderas ut till havs med nagorlun-
da kort varsel. Den fjarde ubdten dr i regel under 6versyn och kan ta langre tid att fa
operativ. Det dr oklart hur ubdtarna patrullerar, men det finns uppgifter om att det
kan finnas ndgon form av samordning med Frankrike [4]. Den patrullerande ubdten
forviantas i dagsldget kunna avfyra missiler inom ett par dagar efter att ha fatt ordern,
vilket kan jamforas med tidigare, under kalla kriget, da det handlade om minuter
[1]. De kdrnvapenbestyckade ubdtarna har stindig kontakt med flottans 6verbefal-
havare, CINCFLEET (Commander-in-Chief Fleet) vid hogkvarteret i Northwood, samt
med foérsvarsministern och premidrministern.

2.3 Kirnteknisk infrastruktur

Storbritannien har kapacitet att driva hela kdrnbréanslecykeln inom landet, med un-
dantag for uranbrytning. Fran borjan ansvarade United Kingdom Atomic Energy Au-
thority (UKAEA) (bildat 1950) for det brittiska kdrnkraftsprogrammet och myndig-
hetens anldggningar anvdndes dven for framtagning av militért fissilt material. 1971
flyttades all branslecykelverksambhet till det nystartade, statligt 4gda British Nuclear
Fuels plc (BNFL), vilket i sin tur dger 30 % av anrikningsforetaget URENCO och 30 %
av den brittiska kdrnvapentillverkaren AWE Management Ltd.

I Capenhurst drevs under femtio- och sextiotalet en gasdiffusionsanldggning for
produktion av hoganrikat uran (HEU). Dérefter har endast laganrikning bedrivits,
dels i denna diffusionsanldggning (fram till 1982 da anldggningen lades ned), och
dels i en gascentrifuganldggning som fran starten 1976 drevs av BNFL men sedan
1993 drivs av URENCO. I Capenhurst férvarar BNFL ocksa stora uranlager i viantan
pa ateranvindning i de brittiska kdrnkraftverken som drivs av British Energy (14 st
AGR-reaktorer och en PWR-reaktor) och av BNFL (8 st Magnox-reaktorer). Branslet
till bland annat dessa verk tillverkas av BNFL i Springfields (AGR-, Magnox- och
LWR-brénsle) och i Sellafield (MOX-bréansle).

Tillverkningen av plutonium av vapenkvalitet var placerad vid Sellafield (omdopt
till Windscale under denna tid, men namnet dndrades tillbaka 1971), och tva reaktor-
er drevs dar fran 1950 till 1957 dé& anldggningen lades ned efter en brand. Forutom
dessa byggdes péd femtiotalet ytterligare atta reaktorer (Magnox-reaktorer) med ka-
pacitet att producera vapenplutonium, men ocksd med uppdrag att tillverka tritium
till kirnvapenprogrammet och elproduktion. Idag &r alla dessa atta reaktorer ned-
lagda.

I Sellafield finns idag tva plutoniumupparbetningsanldggningar varav den ena
har anvénts inom kdrnvapenprogrammet fran 1964. Den andra, THORP (Thermal Ox-
ide Reprocessing Plant), har endast anviants for civil upparbetning sedan starten 1994.
I Sellafield finns ocksd BNFL:s bransleavfallshantering och plutoniumlager och Sel-
lafield anvénds som lagringsplats for landets hognivdavfall. Medelnivdavfall lagras
idag i anslutning till produktionsanldggningarna, medan lagnivaavfallet forvaras i
BNFL:s Drigg-anldggning och UKAEA:s Dourneay-anldggning. En uppskattning [3]
av Storbritanniens innehav av fissilt material gjordes 1999 och angav 15 ton hogan-

rikat uran (rdknat som WGU-eq) och 7,6 ton vapenplutonium!.

Weapon-grade Uranium Equivalent ar ett matt pA méangden uran omréknat till uran med anrikningsgrad
93%. Till exempel motsvarar 1000 ton WGU-eq, dér den verkliga anrikningsgraden &r 80%, en verklig
maéngd uran pa 1000*0,93/0,8 = 1162,5 ton. Plutonium av vapenkvalitet innehaller mindre dn 7% Pu-240.
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Vapenplattform Missiler Stridsspetsar
I Réack- Antal
Beteckning | tjanst | Beteckning ﬁtntlzlc vidd | Bet. | (per missil) Ant?l
sedan plac (km) x styrka totalt
Ubat
4 SSBN 1994 | Trident II D5 48 7400 | W-76 | (1-3)x100kt | 185

Tabell 2.1: Storbritanniens kdrnvapenarsenal.

De statligt dgda anldggningarna som drivs av The Atomic Weapons Establishment
(AWE) hanterar sedan femtiotalet kdrnstridsspetsarnas hela livscykel. FoU och till-
verkning sker hos AWE i Aldermaston medan AWE i Burghfield hanterar underhall
och slutmontering, men dven en del tillverkning. Anldggningarna drivs av en privat
entreprendr, AWE Management Ltd, sedan 1993 men Storbritannien har fortfarande
kontroll genom att det statliga BNFL &dger 30 % av detta bolag. Det finns planer pa att
kraftigt uppgradera AWE Aldermaston med nya laboratorier for materialtestning,
ny laserutrustning och hydrodynamikutrustning, och ett nytt superdatorkomplex
[1]. Denna ny-satsning och kapacitetshojning kan ses som forberedelser infoér det
eventuella beslutet om ett nytt kdrnvapenutvecklingsprogram.

2.4 Arsenal

Storbritannien har idag alla sina kdrnvapen placerade pa fyra SSBN-ubatar av Van-
guardklass vilka &r baserade i skotska Clyde. Ubaten &r av brittisk design och brit-
tisktillverkad, &ven om den har flera amerikanska drag. Varje SSBN kan utrustas med
16 st missiler och varje missil har kapacitet att bara upp till 12 st kdrnstridsspetsar,
dven om den normalt endast bar maximalt 3 stycken, dvs. 48 stridsspetsar per ubat
[5]. SSBN anvinds framst som en strategisk resurs, men en del av dess missiler ar
konfigurerade att kunna anvédndas i en substrategisk roll och &dr da endast laddade
med en stridsspets.

Storbritannien har endast en typ av kdrnvapenbarare idag. Det ar den USA-till-
verkade SLBM Trident II, 4ven betecknad D5, tillverkad av Lockheed Martin. Mis-
silen dr en trestegsraket med fast brdansle och togs i bruk 1994. Storbritannien dger
egentligen inte missilerna utan leasar 58 stycken fran USA. Karnstridsspetsarna mon-
teras sedan vid Royal Naval Armament Depot (RNAD) i Coulport, som ligger vid den
brittiska ubatsflottans hemmahamn Clyde i Faslane, Skottland.

Troligtvis dr Trident-missilen bestyckad med en variant av kdrnstridsspetsen W76
(plutoniumbaserad, MIRV), vilken dr designad av USA. Den brittiska arsenalen bestar
troligtvis av 160 st stridsspetsar fardiga att anvdndas samt ytterligare 15 % i reserv
[4]. Dessutom finns uppgifter om ytterligare ett tiotal under reparation och under-
hall [6], men pa grund av osdkerheten i denna siffra samtidigt som dessa kdarnvapen
dnda inte kan rdknas som operativa dr de inte inkluderade i arsenaltabellen ovan.
Sprangstyrkan hos stridsspetsen kan varieras (boostrad /oboostrad) [6].

Litteraturforteckning

[1] Strategic Defence Review. Brittiska utrikesministeriet och forsvarsministeriet,
1998. Dokumentet finns tillgéngligt pa http://www.mod.uk. Se &ven uppfoljande
dokument till SDR: Vitbok 1999 och 2002, The Future Strategic Context for Defence
m.fl.
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ington, DC: Institute for Science and International Security, 1999.

[4] SIPRI Yearbook 2003, SIPRI, 2003.
[5] Royal Navy: http://www.royal-navy.mod.uk.

[6] Natural Resources Defense Council (NRDC),
http:/fwww.nrdc.org/muclear/nudb/datab18.asp.



Kapitel 3

Frankrike

Jenny Peterson

3.1 Policy och doktrin

Frankrikes kdrnvapenprogram startade 1958 och forsta kdrnvapnet producerades i
mitten av sextiotalet. Som mest hade landet 540 stycken kédrnstridsspetsar men sedan
nittiotalet har antalet reducerats till dagens runt 350 st, vilket rdknas som véarldens
tredje eller fjarde (beroende pa osdkerheten i Kinas arsenal) storsta kdrnvapenarse-
nal. Den franska kdrnvapenstyrkan var frdn borjan en kdrnvapentriad, men sedan
1996 aterstar endast tva; dels ubatsbaserade ballistiska missiler, som star for en per-
manent strategisk avskrackning, och dels flygplansbaserade (pa land och pa hangar-
fartyg) kryssningsmissiler, som ger avskrackningen mer synlighet och flexibilitet.

Den franska forsvarspolicyn &r inte helt glasklar. Den uttrycker arsenalen som
ett strategiskt vapen att endast anvédndas defensivt som motmedel vid en attack mot
franska vitala intressen, men vad som egentligen réknas in i “vitala intressen” och
hur Frankrike ser pé till exempel en attack med icke-nukledra massforsorelsevapen
eller konventionella vapen mot landet ar svart att avgora. Restriktiviteten att anvén-
da kdrnvapnen kan dock antas vara hog vilket innebér i praktiken att kdrnvapnen
inte dr avsedda att anvindas i krig utan endast i avskrackningssyfte (minimal de-
terrence). Hur langt Frankrike kommer att vilja bidra till ett europeiskt forsvar och
inom NATO, med avseende pa kiarnvapen, dr ocksa omdiskuterat. Frankrike visar
dock de senaste aren ett 6kande intresse for internationella samarbeten, som skiljer
sig fran det tidigare sa tydliga suverénitetstinkandet. Landet har ndrmat sig de 6vri-
ga medlemsstaterna inom bade NATO och EU och driver hért utvecklingen av en
europeisk forsvars- och sikerhetspolitik (ESFP).

1996 skrev Frankrike under det fullstindiga provstoppsavtalet CTBT och avslu-
tade samtidigt sina kdrnvapenprov (Frankrike hade dittills utfort sammanlagt 210
provsprangningar sedan 1960). Samma ar startade ocksa en stor genomgéng av det
franska forsvaret pd initiativ av president Jacques Chirac, och som ett resultat av den-
na utformades ett militart reformprogram, La Loi de Programmation Militaire (LPM)
1997 — 2002. Inom detta program omstrukturerades hela férsvarsapparaten, bland
annat inférdes yrkesarmé, och ett moderniseringsprogram for den militdra utrust-
ningen startades.

Efter LPM 1997 - 2002 f6ljde lanseringen av LPM 2003 — 2008 [1] med fortsatt ar-
bete med att fa ett valfungerande forsvar och investering i ny utrustning. For kirn-
vapenstyrkan innebér detta framforallt byggandet av dnnu en kdrnvapenbestyckad
ubat samt inforandet av den nya ubatsbaserade missilen M51, men &ven inom flyg-
vapnet finns fornyelser inplanerade. Ekonomiskt innebér programmet att Frankrike
okar sin forsvarsbudget fran och med 2003. Ar 2004 &r budgeten 41,6 miljarder Euro
(11,42% av statsbudgeten) och av dessa ar drygt tre miljarder avsatta fér kdrnvapen-
relaterad utrustning [2]. I bakhuvudet skall dock héllas de underskott som Frankrike
har dragits med de senaste aren. Pa grund av patryckningar fran internt hall och fran
EU att styra upp finanserna kan en dndring av forsvarets ekonomiska grund darfor

11
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inte uteslutas.

3.2 Ledning och operativa principer

Frankrikes strategiska ubatsflotta, bestaende av fyra SSBN-ubatar, ligger under FOST
(Force Océanique Stratégique), vars uppgift dr att se till att den franska kdrnvapenav-
skrackningen upprétthalls. Flottan styrs av ALFOST (befélet for ubétsflottan), vilken
har sitt hogkvarter i Brest. Dar finns ocksa de strategiska SSBN-ubétarna och i fram-
tiden &ven resten av flottans ubatar (idag ligger de i Toulon) liksom SSBN-lednings-
centralen (idag i Yvelines) [2]. Organisatoriskt lyder ALFOST under CEMM (Chef
d’Etat-Major de la Marine), men vid militira operationer lyder ALFOST under CEMA
(Chef d’Etat Major des Armées). Beslutet om ett kiarnvapen skall avfyras eller inte lig-
ger direkt pa Frankrikes president. Beslutsratten 6vergdr till premidrministern i det
fall presidenten skulle bli oférmd&gen att ta detta ansvar. I dagslaget hélls troligtvis
tre av SSBN-ubédtarna operativa, tva patrullerande och en i hamn, medan den fjarde
ubdten &r intagen for Oversyn.

Flygvapnet lyder under CFAS (le Commandement des Forces Aériennes Stratégiques)
som ansvarar for insatser av de flygburna kdrnvapnen. CFAS ansvarar ocksa for spe-
cialsandningar, sarskilt order fran hogre befél till patrullerande SSBN. Beredskapen
pa de kdrnvapenbestyckade flygplanen i land och pa hangarfartyg kan snabbt hojas
vid behow.

3.3 Karnteknisk infrastruktur

Franska atomenergikommissionen CEA (Commissariat i I'Energie Atomique) bildades
1945 da det franska kidrnforskningsprogrammet startade. CEA ansvarar for huvud-
delen av Frankrikes forskning och utveckling pa bade det militira och det civila
kdrnenergiomradet. Medan det kédrntekniska arbetet sedan 2001 drivs genom det
statliga bolaget Areva och dess dotterbolag (Eurodif, COGEMA, mfl.) har CEA be-
hallit tillverkningen av karnstridsspetsarna, allt i frdn design och installation till un-
derhall och nedmontering. Alla de 348 kdrnstridsspetsarna i Frankrikes dgo &r idag
termonukleéra.

Den franska HEU-produktionen startades av CEA pa femtiotalet och byggde
pa gasdiffusionsprocessen, men forskning har ockséd pagatt kring andra anriknings-
processer, fraimst gascentrifugering och laseranrikning (SILVA-projektet). Den senare
avbrots dock da gascentrifugeringsmetoden ansdgs vara den mest lovande tekniken.
En gascentrifugsanldggning planeras idag att anldggas i Pierrelatte, genom ett samar-
bete mellan COGEMA och anrikningsspecialisten URENCO, och kommer da att f&
ersdtta den civila gasdiffusionsanldggning som finns dir idag i Eurodifs regi. COGE-
MA producerar dven tritium for militdra &ndamal i Marcoule.

Plutonium av vapenkvalitet borjade produceras i Frankrike pa femtiotalet. Flera
reaktorer som kan anvindas for plutoniumproduktion &r fortfarande i drift, medan
upparbetningsanldggningen for vapenplutonium i Marcoule lades ned 1992. 1996
lades @ven HEU-produktionen i Pierrelatte ned, men landet kommer inte att lida
brist pa fissilt material av vapenkvalitet pa dtskilliga ar da det finns gott om material
frdn gamla kédrnstridsspetsar som tagits ur bruk. En uppskattning [3] av Frankrikes
innehav av fissilt material 1999 gav att det da fanns runt 24 ton hoganrikat uran
(raknat som WGU-eq) och 5 ton vapenplutonium®.

Weapon-grade Uranium Equivalent ar ett matt pA méangden uran omréknat till uran med anrikningsgrad
93%. Till exempel motsvarar 1000 ton WGU-eq, dér den verkliga anrikningsgraden &r 80%, en verklig
maéngd uran pa 1000*0,93/0,8 = 1162,5 ton. Plutonium av vapenkvalitet innehaller mindre dn 7% Pu-240.
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Vapen- Missiler Stridsspetsar
plattform
. Antal ut- Réackvidd . Antal -
Beteckning Beteckning | per missil x

placerade | (km) styrka
Flygvapnet
Mirage 2000N ASMP 60 2 750% TN81 1 x 300 kt
Marinen
Super Etendard ASMP 24 650* TN81 1 x 300 kt
2 SNLE M4 16 6 000 TN71 6 x 150 kt
2 SNLE-NG M45 32 6 000 TN75 6 x 100 kt

Tabell 3.1: Frankrikes kdrvapenarsenal. (* flygplanets rackvidd)

3.4 Arsenal

Frankrikes kdrnvapen avfyras antingen fran marinens SSBN-ubatar och hangarfar-
tygsplacerade flygplan, eller fran flygvapnets landbaserade flygplan. Samtliga fran-
ska missiler kommer frén det privatigda EADS.

3.4.1 SSBN-ubatar

Den franska marinens kdrnvapenbestyckade ubatar kallas for SNLE (Sous-Marins
Nucléaires Lanceurs Engins). Den ursprungliga Redoutable-klassen fran i slutet pa sex-
tiotalet finns idag kvar i tvd moderniserade exemplar, av L'Infléxible-klass. Dessa
ubatar dr utrustade med 16 st MSBS (Mer-Sol-Balistique-Stratégique av typen M4, vilket
ar en ballistisk trestegsraket med fast bransle och en rackvidd pa 4 000 km. Varje
missil kan bara upp till 6 st kidrnstridsspetsar av typen TN70 och TN71 (plutonium-
baserade, MIRV) (TN = Téte Nucléaire), men det franska forsvarsministeriet havdar
att endast TN71 anvinds idag.

Sedan 1997 innehar den franska flottan en ny generation ubatar kallad SNLE-NG
(Nouvelle Génération). Tva av dessa dr idag operativa, medan en tredje kommer att tas
i drifti slutet av 2004 och en fjarde ar 2010. De tva kvarvarande dldre SNLE kommer
da att fasas ut sd att antalet strategiska kdrnvapenbestyckade ubétar stannar vid fyra.
Den nya generationen ubétar bar 16 st MSBS av typen M45, en uppgraderad variant
av M4 med en rdckvidd pa 5 000 km. Missilen kan bdra maximalt 6 st kdrnstrids-
spetsar av typen TN75, vilket dr en mindre, ldttare och vidareutvecklad variant av
TN71. Enligt CEA finns planer pd att s& smdningom ersidtta TN75 med en ny version
kallad TNO (O = Océanique).

Frédn 2010 kommer en ny MSBS att bestycka SNLE-NG. Denna missil har fatt
beteckningen M51 och kommer att s& smaningom ersdtta bade M4 och M45. M51
kommer att ha en réckvidd pa over 6 000 km, kanske till och med upp till 10 000
km, och skall utrustas med stridsspetsen TN76, vilken bygger pa en existerande
stridsspetsmodell. Sedan april 2001 har tre provskjutningar genomforts infor lan-
seringen av M51 och vid alla tre test har M45-missilen anvants. M51 sjdlvt kommer
inte att provskjutas forran 2005. Den senaste provskjutningen, i juni 2004, var ocksa
ett test av den nybyggda SNLE-NG som skall tas i drift detta ar.

3.4.2 Flygplan

Frankrike har kdrnvapenbestyckade flygplan inom bade flygvapnet och marinen,
for den senare &r planen baserade pa Frankrikes enda hangarfartyg Charles de Gaulle.
Flygvapnet har tre skvadroner med attackflygplanet Mirage 2000N och marinen har
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jakt- och attackplanet Super Etendard. De kirnvapenbestyckade flygplanen anvén-
der idag medeldistansmissilen ASMP (Air-Sol Moyenne Portée), vilken &r en vinglos
kryssningsmissil med ramjet och flytande bransle. ASMP ar bestyckad med en karn-
stridsspets av typen TN81.

Enny generation kirnvapenbestyckade stridsflygplan, Rafale, 4r under introduk-
tion inom det franska forsvaret och kommer att ha en riackvidd péd nédra 1 100 km.
Inom marinen skall Rafale successivt ersitta Super Etendard. 60 flygplan ér bestall-
da och ett tiotal har levererats, men inte férrdan 2007 kommer Rafale vara i tjanst i
en kdrnvapenbidrande version. Inom flygvapnet kommer Rafale sa smaningom att
ersitta Mirage 2000N. 234 stycken dr bestdllda varav 33 dr levererade, och fors-
ta skvadronen berédknas bli operativ 2006. Bade marinens och flygvapnets Rafale-
plan kommer att kunna utrustas med en forbéttrad version av ASMP, kallad ASMP-
A (Amélioré = Forbéttrad) eller ASMP-Plus. Uppgraderingen bestdr framst av en
utokad rackvidd, 500 km, och en hogre traffnoggrannhet. ASMP-A kommer eventu-
ellt att utrustas med en modifierad kdrnstridsspets, TNA (Téte Nucléaire Aero-portée).
Styrkan péd denna skall enligt en kélla vara 300 kt [4]. ASMP-A &r planerad att tas i
drift 2007 och kommer ocksa att kunna anvindas pa Mirage 2000N.

Ett nytt hangarfartyg finns ocksa i den franska forsvarsplanen. Inom ramen for
det militdra programmet 2003 — 2008 skall ett projekt fér detta komma igdng. Even-
tuellt kommer detta fartyg att byggas i samarbete med Storbritannien som planerar
att bygga tva egna.

Litteraturforteckning
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Kapitel 4

Ryssland

Mattias Waldenvik och Jens Wirstam

4.1 Inledning

Ryssland &r inte bara i geografisk mening ett stort land, dven i kdrnvapensamman-
hang ar Ryssland stort och komplicerat. Alla aspekter av &mnesomradet kdrnvapen
finns representerade i Ryssland varfor vi tvingas vara selektiva i &mnesvalet. Vi har
valt att med tdmligen breda penseldrag framst koncentrera oss pa de kdrnvapen-
fragor som traditionellt sorterats in i facket for strategiska kdrnvapen, baserade till
lands, till sjoss och i luften.

I det som foljer avser vi med Ryssland ibland ocksd det som tidigare var Sov-
jetunionen. Eftersom Ryssland, med avseende pa kédrnvapen, dr den enda arvingen
till Sovjetunionen torde detta inte skapa ndgon forvirring i sammanhanget. Den lilla
insyn som funnits i den ryska strategiska kdrnvapenarsenalen har till stor del varit
en foljd av, att de avtal som uppréttats mellan USA och Ryssland, i detalj specificerat
ett tilldtet antal kombinationer av olika vapenbérare och vapenlaster; det har t.ex.
i START-avtalen varit foreskrivet hur ménga stridsspetsar (MIRV) en given missil
tillatits att bara. I och med att USA sade upp ABM-avtalet och att, som en foljd av
detta, START II 6vergivits kan denna situation komma att dndras. I det s.k. SORT-
avtalet, Strategic Offensive Reductions Treaty som skrevs under i maj 2002 star det att
lasa att “Each Party shall determine for itself the composition and structure of its
strategic offensive arms, based on the aggregate limit for the number of such war-
heads”. Den enda begransning som avtalet foreskriver for den strategiska arsenalen
ar att arsenalen den 31 december 2012 inte skall bestd av fler &n 1 700 — 2 200 strids-
spetsar.

Fragan ar nu: Quo vadis, Ryssland? Man kan angripa frdgan om vart Ryssland
dr pa vég ur flera infallsvinklar, t.ex. genom att fordjupa sig i olika presidentdekret
och utkast till doktriner. Vi viljer hir ett annat angreppssétt, namligen att utifrdn
ett tekniskt perspektiv forsoka analysera vilka majligheter, t.ex. i doktrinhénseende,
som Ryssland praktiskt kan realisera.

4.2 Ledning och tidig varning

Oavsett vilken doktrin Ryssland viéljer att folja for anviandandet av sina strategiska
kdrnvapen sa krévs att det befintliga ledningssystemen medger att doktrinen gar att
implementera i verkligheten. Vi antar hédr att Ryssland, s& linge motsatsen inte har
bevisats, har ett ledningssystem som pa ett redundant och robust sitt kan befordra
en order fran en auktoriserad beslutsfattare pa ett adekvat sitt. Vi véljer att betrakta
vilka mojligheter till beslutsunderlag som kan ligga till grund for ett beslut om en
kdrnvapeninsats. Om Ryssland pa ett trovardigt sétt skall kunna tillimpa s.k. launch
on warning, ddr en varning om ett pagaende anfall med kiarnvapen mot Ryssland
ger Ryssland mojlighet att initiera en motattack innan det inledande anfallet kom-
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mit fram till sina mal, krdvs de tekniska forutsittningarna for att tillforlitligt och
otvetydigt realisera en varning till aktuell beslutsfattare. Fragestdllningen &r en vik-
tig pusselbit i det strategiska vagspelet bland annat eftersom alternativet till launch
on warning ar att ha en arsenal som &r s pass robust att den pd ndgot sitt kan 6ver-
leva ett anfall i tillrackligt hog grad, t.ex. genom att standigt vara i rorelse.
Moijligheten till tidig varning dr foljaktligen av stor betydelse och vi skall nedan i
korta ordalag ndmna ndgot om ryska system for tidig varning. Det dr av vikt attligga
sarskild emfas pa systembegreppet i detta sammanhang, satelliter och radarstation-
er samt system for att fusionera och analysera data fran dessa utgor en integrerad
helhet som madste fungera robust och verifierat for att vara praktiskt anvandbar.

421 Rymdbaserade system for tidig varning

De rymdbaserade plattformarna for tidig varning kan indelas i tva typer av satel-
liter [21, 16], bendmnda Oko respektive Prognoz i vdst och US-KS respektive US-
KMO i Ryssland. Det &r rimligt att anta att instrumenteringen ombord innefattar
IR-sensorer som kan detektera varmestrdlning frdn en missils brinnfas. En viktig
teknisk detalj &r huruvida sensorerna formar detektera denna varmestralning mot
bakgrund av jordytan eller om satelliten behover befinna sig i en position dér sen-
sorerna med strykande infall kan detektera missiler med rymden som bakgrund. For
en Overblick over utvecklingen av dessa system hdnvisas till litteraturen [21].

Oko/US-KS

Satellitsystemet Oko borjade utvecklas 1967 och blev helt operativt 1987. Man an-
viander barraketen Molniya for att fran Plesetsk skicka upp Oko i en elliptisk bana
med perigeum! pa cirka 600 km och apogeum p4 cirka 40 000 km. En satellit har
en omloppstid pa ndra tolv timmar och kan observera Nordamerika med strykande
infall cirka fem till sex timmar per dag. Detta innebdr att ett minimum av fyra Oko-
satelliter méste vara operativa for att astadkomma fullstindig tdckning. Systemet
designades med en konfiguration med nio satelliter dels for att erhalla redundans
nér en satellit fallerar och dels for att 6ka tillforlitligheten genom att mer dn en satel-
lit observerar samma omrade frén olika infallsvinklar vid ett givet tillfalle. Data fran
satelliterna skickas i realtid ned till markstationen utanfér Moskva.

Statusen for systemet har studerats av P. Podvig [21] genom att med hjdlp av
bandata folja hur markkontrollen gor sma justeringar i satellitens bana, justeringar
som antages upphora nir satelliten fallerat. I tabell 4.1 visas data [18] fran de senaste
19 aren for uppskjutningar av Oko och det totala antalet uppskjutningar med bar-
raketen Molniya. Barraketen Molniya anvéands dven for att skjuta upp kommunika-
tionssatelliter, &ven de bendmnda Molniya, i banor snarlika Okos banor. Frageteck-
net for 2004 géller den satellit som skots upp under den storovning som genomfordes
i februari. Det dr svart att utifran denna enkla undersokning sluta sig till status for
systemet och hur stor konstellation av fungerande satelliter som man stravar efter att
upprétthalla. Vidare ar det svart att sluta sig till om flaskhalsen ligger i brist pa satel-
liter eller minskad uppskjutningskapacitet dd det totala antalet uppskjutningar med
Molniya minskat 6ver aren. Dock har andelen av uppskjutningarna med bérraketen
Molniya som burit Oko okat med tiden.

Vid fyra tillfallen, 1984, 1985, 1987 och 1992 har enligt uppgift [18] Oko-satelliter
skjutits upp i geostationdr bana med barraketen Proton-K fran Baikonur. Det &r o-
Kklart i vilket syfte.

1 Perigeum och apogeum &r de punkter i satellitbanan som &r narmast respektive langst fran jorden.
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Ar | Antal Oko | Antal Molniya | Ar | Antal Oko | Antal Molniya
1985 7 16 1995 1 4
1986 7 14 1996 0 3
1987 3 4 1997 2 3
1988 4 11 1998 1 3
1989 2 6 1999 1 2
1990 6 12 2000 0 0
1991 0 5 2001 0 2
1992 4 8 2002 2 2
1993 3 8 2003 0 2
1994 1 3 2004 0(?) 1

Tabell 4.1: Antal uppskjutna Oko-satelliter och det totala antalet uppskjutningar med
barraketen Molniya for aren 1985 till 2004.

Figur 4.1: En ortografisk projektion av jorden fran 24°W, en position allokerad for
Prognoz.

Prognoz/US-KMO

Satelliterna i Prognoz-systemet skjuts upp med béarraketen Proton-K fran Baikonur
till geostationdra banor. Det dr i dagsldget oklart om Prognoz, som forefaller vara
i utvecklingsstadiet, har formagan att urskilja missiler med jorden som bakgrund.
Detta dr av stor betydelse for hur satelliterna avses anviandas. En position som allok-
erats for Prognoz &r 80°E, 6ver Indiska oceanen, och man kan fraga sig om denna
position &r till for att 6vervaka uppskjutningar fran den Indiska oceanen eller fran
Kina. En annan allokerad position &dr 24°W, figur 4.1, som kan tdnkas overvaka At-
lanten eller amerikanska missilbaser.

4.2.2 Landbaserade system for tidig varning

Tva typer av landbaserade radarsystem har varit aktuella for det ryska systemet for
tidig varning [20, 21]. Radarsystem som utnyttjar jonosfaren for att reflektera radar-
signalerna ¢ver horisonten (Over the Horizon, OTH) for att detektera missiler i ett
tidigt skede av banan genom dopplerskift har provats. Svarigheterna att verifiera
systemet, beroende pa att radarstationerna behévde utnyttja jonosfaren pd hoga lati-
tuder diar rymdvader har stor paverkan pa vagutbredningen, har medfort att OTH-
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Beteckning | Antal missiler | Stridsspetsar
S5-18 120 1200
S5-19 130 780
SS-27 36 36

Tabell 4.2: Antalet missiler respektive stridsspetsar for ryska, silobaserade, missiler
enligt [19].

radar inte tagits i operativ drift.

Ett antal radarstationer med tackning under horisonten har tagits i bruk. De har,
bland annat av avtalsskal placerats i periferin av Sovjetunionen?. Denna placering
har medfort att ett antal radarstationer hamnat utanfor Ryssland och status for sys-
temet dr nagot oklar. En radarstation i Vitryssland uppges ha tagits i bruk i oktober
2003.

Det star klart att insyn i status och prestanda for system knutna till tidig varning
i Ryssland kan ge vardefull information om hur man avser att nyttja sina strategiska
kdrnvapenresurser.

4.3 Landbaserade strategiska missilsystem

Vi viéljer hér att dela in de landbaserade strategiska missilsystemen i tva grupper,
silobaserade och mobila. De mobila kan delas in i fordonsmobila och tdgburna missil-
system. I de ryska strategiska robottrupperna hanteras missilerna pé divisions- och
regementesnivd, med regementen som den stridférande enheten. For silobaserade
missiler omfattar ett regemente i allménhet tio silobaserade i en ring runt en cen-
tral stabsplats med ett 6msesidigt avstand av storleksordningen tiotals kilometer.
Ett regemente med mobila missiler &r betydligt mer personalintensivt, och de hand-
har vanligtvis tre missiler. Det kan radda en viss forvirring i nomenklaturen rérande
en given missiltyp. Vanligtvis forekommer tva olika ryska beteckningar, en fran det
amerikanska forsvarsdepartementet (DOD), en fran NATO och en beteckning an-
vand i START-avtalet. Vi anvander oss i detta avsnitt fraimst av beteckningarna fran
DOD.

4.3.1 Silobaserade missilsystem

Tre olika silobaserade missilsystem anvénds for ndrvarande i Ryssland. De dr SS-
19, 55-18 och S5-27, dér vi for S5-27 dven anvander oss av den ryska bendmningen
Topol-M. Tabell 4.2 ger en uppfattning om dagsldget vad giller antalet barare och
antalet stridsspetsar [19].

Négra andra parametrar, tabell 4.3, visar att dessa missilsystem avsevért skiljer
sig at pa vissa punkter [17]. I generella termer gar trenden mot mindre och smidig-
are missiler. Detta kan ge ndgra indikationer pa vilken typ av anvandning man ser
framfor sig. Den gigantiska missilen S5-18 med en nyttolast runt 9 ton kan bara med
sig 10 oberoende styrbara stridsspetsar, MIRV, och kan antas ha utvecklats for att
bekdmpa silor och andra harda mal som alla befinner sig inom det begrédnsade om-
rade som stridsspetsarna fran en missil kan tdacka. S5-27, mer bekant under namnet
Topol-M, har en nyttolast som &r betydligt mindre och det dr oként vilka mojligheter
det finns for MIRV. Det fasta brianslet och den relativt ringa storleken pa missilen ger
en kortare brinntid, jamfort med de andra modellerna, vilket goér missilen mindre

2En radar for tidig varning placerad i den sovjetiska landmassan kan betraktas som en del av ett
antimissilsystem, vilket skulle ha brutit mot ABM-avtalet.



19 FOI-R--1357--SE

Beteckning | MIRV | Antal steg | Brdnsle | Last [ton]
55-18 10 2 Flytande ~9
55-19 6 2 Flytande ~4
5S-27 1 3 Fast ~1

Tabell 4.3: Ndgra parametrar som visar pa hur olika ryska silobaserade missilsystem
skiljer sig at.

Beteckning | Antal | MIRV | Antal steg | Bransle | Last [ton]
SS-24 15 10 3 Fast ~4
SS-25 312 1 3 Fast ~1
SS-27 0 ? 3 Fast ~1

Tabell 4.4: Data for ryska mobila missilsystem.

sarbar for antimissilsystem inriktade pa missilers brinnfas. Utvecklingen av strids-
spetsarnas formdga att penetrera missilforsvar bidrar till att minska sarbarheten i
intrddesfasen. Att samma missil dessutom kan anvéndas i ett mobilt missilsystem
ger forstas ekonomiska fordelar.

4.3.2 Mobila missilsystem

Tre mobila missilsystem &r aktuella i den ryska arsenalen. Ryggraden utgors av den
fordonsburna S5-25, Topol. Den fordonsburna versionen av Topol-M, S5-27, kommer
sannolikt ut till ett aktivt forband i en néra framtid. Det tdgburna systemet SS5-24
skulle egentligen ha skrotats enligt START-avtalet men en division om 15 missiler
kommer enligt uppgift att behallas dtminstone en tid framover [19]. Nagra data for
de mobila missilsystemen aterfinnes i tabell 4.4 [19, 17].

Samtliga mobila missiler har fast bransle. Ett regemente med SS-25 har tre mis-
siler. Missilerna navigerar enligt uppgift med troghetsnavigering [17], vilket innebéar
att de gyron som finns i navigeringssystemet behover kalibreras fore uppskjutning.
Detta gor att klargoringstiden skiljer sig beroende pa om fordonen som bér mis-
silerna befinner sig i basen, under forflyttning eller utbaserade. S& fort fordonet har
forflyttat sig behover kalibreringen goras om.

4.4 Den strategiska ubatsflottan

Ryssland, och tidigare Sovjetunionen, har alltsedan dess forsta atomubatar drift-
sattes 1959 haft en avsevird reaktordriven ubétsflotta. Storleken pa denna ubatsflot-
ta, bade strategiska och andra, nadde sin kulmen under aren runt 1990 med 6ver 180
stycken aktiva atomubétar samtidigt [1]. Efter Sovjetunionens sammanbrott, med
den efterfoljande ryska ekonomins prekéra situation i kombination med det foran-
drade sdkerhetspolitiska varldsldget, har dock antalet atomubétar i operativ tjanst
minskat drastiskt under det senaste decenniet.

Denna reducering har ocksa drabbat den strategiska, kdrnvapenbestyckade atom-
ubétsflottan, SSBN-flottan®. Fran en flottstorlek pé dver sextio stycken SSBN vid bér-
jan av nittiotalet [6] &r i dagslaget endast ett 15-tal ubdtar i aktiv tjanst. Av dessa dr
ungefdr tva tredjedelar stationerade vid den Norra Flottan (NF) och den resterande
tredjedelen vid Stillahavsflottan (SF).

3Kvantitativa uppskattningar av den nuvarande faktiskt operativa storleken pa SSBN-flottan varierar
nagot beroende pa killa och &r séllan helt 6verensstimmande [2, 3, 4, 5], sa de uppgifter om antal som ges
hér ar endast approximativa.
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De strategiska ubdtarna ligger inom respektive flottas jurisdiktion nar det géller
material- och tekniska fragor relaterade till ubatarna och deras sjosdkerhet, medan
kontroll 6ver och kommunikation med ubatarna och deras missiler under patrull-
eringsuppdrag sker direkt frdn marinchefen (genom det marina hogkvarteret) och
det centrala militira hogkvarteret [20]. For den 6vergripande tekniska funktions-
dugligheten hos — och sdkerheten runt — ubétarnas kdrnvapen ansvarar det ryska
forsvarsdepartementet genom sitt underlydande 12:e huvuddirektorat, precis som
for alla andra kdrnvapen. Dessutom har den ryska flottan, analogt med &vriga for-
svarsgrenar som innehar kdrnvapen, ett eget 6:e direktorat som férmodligen ansvarar
lokalt for de kdrnvapen som dr utplacerade pa baserna [6, 7]. Hur uppdelningen pé
ansvarsomraden mellan det 12:e huvuddirektoratet och 6:e direktoratet sker dr dock
till stora delar okdnt, och de 6ppna killorna ndrmast obefintliga.

4.4.1 Ubatstyper, baser och bestyckning

Tre stycken ubatsklasser ingdr for niarvarande i den strategiska ubétsflottan, vilka
med NATO-beteckningar (som skiljer sig fran de ryska) ar Delta III-, Typhoon- och
Delta IV-klassen:

o Delta III. Sex stycken SSBN av denna klass &r aktiva, med tva stycken sta-
tionerade vid NF:s ubdtsbas Jagelnaja i ndrheten av Murmanskfjordens inlopp
och de ovriga vid SF:s ubatsbas Rybachij pa Kamtjakahalvon. Ubétar av den-
na klass borjade utplaceras 1982, och utgor en vidareutveckling av Delta II-
klassen. Delta IlI-ubatarna &r bestyckade med 16 stycken SS-N-18 (NATO-be-
teckning) missiler (SLBM), den forsta MIRVade (Multiple Independently targetable
Reentry Vehicles) SLBM i ddvarande sovijetiska flottan. SS-N-18 dr en tvastegs-
raket med flytande brédnsle som anvéander troghets- och stellar navigering. Var-
je missil kan bara 3 stycken MIRV (med en laddningsstyrka pa vardera 200 kt),
med en tréffsikerhet pa 900 meters Circular Error Probable, CEP*. Med en réck-
vidd péd 6 500 km kan den nd den amerikanska kontinenten frdn Barents hav
(som jamforelse kan ndmnas att avstdndet mellan New York och Moskva ér ca
7 500 km, och mellan Moskva och Peking 5 800 km).

o Typhoon. Typhoonklassen bestar av tre stycken operativa ubatar, varav en
troligen anvands for faltprover (se nedan om ubatarnas framtid). Samtliga har
sin hemmabas i Nerpichja, ndgot dster om Murmansk, NF. Ubatsklassen, som
ar samtida med Delta III, utgor en fristdende design fran Delta-ubétarna. Varje
ubat i denna klass bar 20 stycken SS-N-20 SLBM, var och en med 10 MIRV pa
100 kt vardera. Med en trestegsraket med fast bransle har missilen en rackvidd
pa 8 300 km. Missilen anvdnder bade troghetsnavigering, stelldr navigations-
uppdatering och ett datorkontrollerat post-booster system, vilket tillsammans
ger en CEP pa 500 m.

e Delta IV. Denna ubétsklass dr den nyaste i den ryska strategiska ubétsflottan
(i bruk 1984) och en vidareutveckling av tidigare Deltaklasser. Sex stycken &r
idag operativa, alla vid den Norra Flottan (med hemmahamn Jagelnaja). Mis-
silbestyckningen bestar av 16 stycken S5-N-23 (4 gdngers MIRVning med 100 kt
laddningsstyrka var, trestegsraket med flytande bransle med rackvidden 8 300
km). S5-N-23 anviander samma typ av navigationssystem som finns pa SS-N-
20, men dessutom finns radiokommunikationsnavigering via satellit for ban-
korrektioner [8]. Missilens CEP dr darfor troligtvis ndgot mindre dn for SS-N-
20.

4CEP definieras som radien pa den cirkel inom vilken hélften av missilerna traffar.
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4.4.2 Ubatarnas anvindningsomraden och uppgifter

Gemensamt for samtliga ryska idag aktiva strategiska ubdtsklasser dr att deras verk-
samhet och operativa omrade dr forlagd relativt ndra den ryska kusten. Karakteris-
tiskt ar t.ex. att Typhoonubétarna har indragbara fenroder for att ldttare kunna bryta
igenom isen vid undervattensoperationer i arktiska vatten. Missilernas rackvidder
ar ocksa tillrackligt langa for att tillita en uppskjutning fran Rysslands ndromrade,
givet att de potentiella strategiska mélomrddena befinner sig pa norra halvklotet.
Trots deras relativa ndrhet till den ryska kusten, dr ubatarna tillverkade for att ha
en hog uthallighet, frdn 80 dagar (Deltaklassen) upp till 90 — 120 dagar (Typhoon-
ubatarna).

Aven om de ryska strategiska ubatarnas kustnira operationer framst ar framtving-
ade av den amerikanska forsvarsformagan, finns det &nda uppenbara fordelar med
att operera i ndrheten av den egna kusten. Dels kan ubatarna lidttare forsvaras mot
attacker fran frimmande ubatar och flygstyrkor, och dels underldttas kommunika-
tionen mellan ubétarna och land. Eftersom ubétarna befinner sig i omraden dér en
frimmande makts kapacitet dr hogst begrdansad, minskar ocksé fraimmande makters
formaga att folja ubatarnas forehavanden. Exempelvis blir det amerikanska SOSUS-
systemet [9], ett ndtverk for akustisk 6vervakning under vattnet, ndgot obsolet.

Nar det géller den strategiska ubatsflottans militdra uppgift ar det troligt att
endast en andraslagsforméga ar aktuell idag. Denna féormodan &r rimlig om man
tar i beaktande dels de relativt ddliga CEP-védrdena for SLBM jamfort med ICBM,
och dels de begrinsade patrulleringsomradena. Med ett storre patrulleringsomrade
skulle de strategiska ubdtarna i princip ocksa kunna ha andra, substrategiska forsta-
slagsuppgifter, ndgot som dessutom skulle rimma vil med den nya ryska militar-
doktrinen [10]; det finns dock i dagsldget inga uppgifter som tyder pa att sa skulle
vara fallet. De strategiska ubatarnas primaéra roll verkar déarfor vara deras avskrack-
ande syfte, och ett anvindande av deras slagkraft dr foljaktligen endast aktuellt vid
ett mer storskaligt kdarnvapenkrig, dd Ryssland sjalvt har blivit utsatt for en kidrn-
vapenattack.

En fullgod och avskrdckande andraslagskapacitet bygger dock pa att ubatarna
verkligen har en relativt god 6verlevnadsféormaga, och hdr kommer flera kritiska
faktorer in. Man kan utga fran att fraimmande attackubatar — amerikanska — kon-
tinuerligt forsoker spara och dvervaka de patrullerande ryska strategiska ubatarna.
Det kan dock argumenteras for att det finns smd, om &n kanske inte obefintliga,
mojligheter att under en ldngre tid ha akustisk uppsikt 6ver en rysk modern SS-
BN [11]. Under pagédende fientligheter maste man dessutom addera den ryska kapa-
citeten att aktivt forsvara de strategiska ubatarna. Betydelsen av de ryska forsvars-
styrkorna bortfaller naturligtvis delvis vid ett 6verraskningsanfall, eftersom endast
motmedlen fran den strategiska ubaten sjdlv — och eventuella foljeubatar — kan an-
vindas i forsvarssyfte, men for att oskadliggora den strategiska ubatsflottan maste
dandock samtliga ryska SSBN kunna sdnkas inom ett kort tidsintervall.

Ovanstdende resonemang utgdr fran att de ryska ubatarna befinner sig pa pa-
trulluppdrag till sjoss. Om huvuddelen befinner sig i hamn &r ett 6verrasknings-
anfall ldttare att dstadkomma, eftersom ubatarnas placering ddarmed é&r kdnd, och
andra typer av vapen kan dé ocksa sdttas in mot dem (t.ex. kryssningsmissiler eller
ballistiska missiler). De ryska ubatarnas forméga att avfyra sina missiler fran kaj [8]
medfor dock att verkligen alla ubédtar maste goras obrukbara for att omintetgora
andraslagsformdgan. En annan faktor som spelar in hédr dr ubatarnas beredskap,
d.v.s. hur lang tid en ubat behover fran det att avgangsorder ges tills det att ubédten
befinner sig utanfér hamnomrédet.

En intressant fragestillning dr hur de ryska planerna dr utformade for det fall
de strategiska ubatarna skulle attackeras i forebyggande syfte, t.ex. under en mili-
tar konflikt som fors med konventionella medel, utifall konflikten i ett senare skede
skulle eskalera. I s& fall behover inte alla ubdtar sinkas pa en géng, utan endast
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tillrackligt manga for att i ett eventuellt senare skede kunna tillintetgora andraslags-
formagan®. Rysslands dilemma i detta fall &r om man ska riskera antingen sin andra-
slagsformdga eller att eskalera krisen genom att demonstrera att sdidana attacker pa
den strategiska ubatsflottan dr oacceptabla.

Ytterligare ett par aspekter dr virda att ndémna i samband med ubatarnas uppgifter
och deras sdrbarhet [20, 11]. Det mesta talar for att den ryska flottan av SSBN sedan
1970-talet far de nodvandiga koderna for att auktorisera en missilavskjutning till-
sammans med sjdlva skjutordern [20]. Extremt ldgfrekventa signaler, med interkonti-
nental rackvidd, sinds konstant fran en radiostation pa Kolahalvon. Informations-
innehallet i dessa signaler &r ringa, men existensen av dem utgor en klarsignal om att
situationen dr normal. Ett effektivt informationsgivande med detaljerade och utfor-
liga order kraver dock antennmottagning, vilket medfor att ubaten maste aktivera
sina flytande antennbojar. Aven om ubéten sjilv kan befinna sig i u-lige utgor det-
ta en ytterligare upptdcktsrisk. Samma sak galler for ubdtens navigering: dagens
strategiska ubatar kan forvisso avskjuta ett godtyckligt antal missiler i undervattens-
lage, men innan missilerna avskjuts maste ubdten troligen f& tillforlitlig postions-
bestamning via satellit, och behover da anvanda sig av en flytande radioantenn vid
ytan.

4.4.3 Den strategiska ubatsflottans framtid

Den strategiska ubatsflottan har som sagt minskats drastiskt under det senaste de-
cenniet. Statusen pd, och betydelsen av, den kvarvarande ubatsflottan har ocksa
ifrdgasatts, speciellt med tanke pa att antalet patrulluppdrag har minskat fran 37
stycken 1991 till ett enda under 2001 och inget under 2002 [4, 7]. Ytterligare en kal-
la till tveksamhet angdende ubétsflottans slagkraft utgjorde debaklet vid den stora
militdirévningen i februari 2004. Vid denna 6vning misslyckades forst tva stycken av-
skjutningar med SS-N-23 frdn en och samma ubat av Delta IV-klass, och dagen efter
avfyrades en tredje SS-N-23-missil, frdn en annan ubat av samma klass, som kom ur
kurs och sjdlvdestruerades [13].

Det dr dock tveksamt om dessa faktorer verkligen kan anviandas som en virde-
mitare pd den ryska strategiska ubdtsflottan. For det forsta &r minskningen av an-
talet patrulluppdrag snarare ett naturligt resultat av kalla krigets upphorande &n
en minskande betydelse relativt de 6vriga strategiska nukledra styrkorna. Aven om
i genomsnitt endast en SSBN idag (2003/2004) &r ute pa patrull vid en godtycklig
tidpunkt [14] betyder det 4ndé att atminstone ett femtiotal stridsspetsar finns di-
rekt anviandbara. Utover det kan ocksa ett flertal ubatar i hamn besitta hog strids-
beredskap, forutsatt att inte samtliga av de fortdjda ubédtarnas missiler forvaras i
lagerrum pa ubatsbaserna. Om vérldsldget skulle forsimras kan dessutom en min-
dre (jamfort med kalla krigets dagar) men i avskrickande syfte tillrdckligt stor flott-
numerdr vara att foredra, eftersom man pa sa sdtt uppnar ett optimerat resultat givet
de ekonomiska och sdkerhetspolitiska forutsattningarna. Till exempel dr det tankbart
att samtliga ubdtar inom rimlig tid skulle kunna tillféras de nodvéandiga medel som
behovs for att forsatta dem i stridsfardigt skick, givet att de befinner sig i relativt
god kondition redan nu forstas. Med 14 stycken aktiva SSBN finns potentiellt ndstan
1 100 stridsspetsar tillgdngliga idag, ett antal som knappast dr forsumbart eller ens
av sekundar betydelse for ndgon presumtiv fientlig makt.

For det andra, nér det géller missilavfyrningarna, méaste man komma ihag att
t.ex. en av Typhoonubétarna avfyrade tva stycken missiler i oktober 2003, och att den
ubét som misslyckades med sina tvd avfyrningar lyckades vid en ny testskjutning i
mars 2004. Det dr inte officiellt bekréftat vad de misslyckade avskjutningarna egent-
ligen berodde pa, bortsett fran att dtminstone det tredje misslyckandet berodde pa
missilen och inte pd ubédten [13]. En partiell forklaring skulle kunna vara att flottan

5For en fran denna framstéllning avvikande diskussion om ubatsflottans signifikans, se ref. [12].



23 FOI-R--1357--SE

har varit sdmre pa att underhdlla sina SLBM &n vad de strategiska robottrupperna
(Strategic Rocket Forces, SRF) varit med sina ICBM. Om sé ér fallet tyder den lyckade
avskjutningen i mars pa att misslyckandet antingen var en kombination av enstaka
olyckshandelser, vilket verkar troligast, eller att de kritiska delarna av underhallet
redan har hunnit férbattras.

Nar det géller den framtida utvecklingen av den strategiska ubatsflottan &r tva
stycken ubdtar av den nya klassen Borej under konstruktion. Den forsta av dessa
paborjades redan for atta ar sedan, men projektet verkar ha tagit ny fart i och med
den andra ubatens konstruktionsstart i mars 2004 [4, 5]. Missilerna for denna ubats-
klass kommer att utgoras av en SLBM-variant av den landbaserade Topol-M, kallad
Bulava (SS-N-27) [6]. Enligt uppgift har en av de tre aktiva Typhoon-ubatarna upp-
graderats for att kunna testskjuta den nya missilen [6], men det &r oklart om ndgon
testskjutning dnnu har dgt rum.

Sammanfattningsvis verkar den ryska strategiska flottan trots nedskarningarna
fortfarande vara tillrackligt stor for att uppfylla sitt avskrdackande syfte. Det mindre
antalet kan ocksa betyda att de kvarvarande ubatarna kan hallas i ett battre skick
och snabbt forkorta sin beredskapstid om behovet uppstér, &ven om det bor papekas
att relativt lite dr ként om bade de kvarvarande ubétarnas och missilernas tekniska
skick, och deras operationella kapacitet. De féornyade anstrangningarna vid utveck-
lingen av en ny ubédtsklass med tillh6rande missilsystem tyder dock pa att SSBN-
flottans roll i den strategiska avskrdckningsdoktrinen inte har minskat. Sa linge det
finns ett ryskt behov av att minska risken for en forlorad andraslagsformaga &r det
heller inte troligt att den ubétsbaserade delen av triaden skulle férsvinna. Detta efter-
som det skulle lagga tyngdpunkten pa andraslagskapaciteten pad den markbaserade
delen, vilket skulle 6ka sdrbarheten vasentligt.

4.5 Det strategiska bombflyget

Till skillnad fran den strategiska ubatsflottan har det strategiska bombflyget (Long
Range Aviation, LRA) behallits mer eller mindre intakt under de senaste femton dren.
Idag finns ett knappt ttiotal strategiska flygplan® med ldnga rackvidder och tank-
ningsmojligheter i luften [4]. Dessutom finns mer dn 150 stycken Tu-22M3 Backfire
[15], ett flygplan med relativt lang rackvidd ddr dock mdojligheten till lufttankning
har tagits bort [20], varfor flygplanstypen enligt START I-avtalet inte klassas som
strategisk [6].

LRA bestar av den ryska 37:e flygarmén, som bestdr av den 22:a Donbassdivi-
sionen i véstra Ryssland samt den 73:e divisionen i syddstra Sibirien. Av samtliga
strategiska flygplan ingér ungefar hélften i den 22:a eller 73:e divisionen. Enligt de
flesta uppgifter ingar ockséd divisioner med Tu-22M3 Backfire i den 37:e flygarmén
[5, 6] (men vissa ryska kéllor hdvdar att Tu-22M3 endast ingar i den ryska flottans
flygstyrkor [8]). Precis som for den strategiska ubatsflottan ligger ansvaret for kdrn-
vapnens funktionsduglighet och sikerhet pd det 12:e huvuddirektoratet och flygvap-
nets egna 6:e direktorat.

4.5.1 Flygplanstyper, baser och bestyckning

Den strategiska flygplansflottan bestar idag av tva flygplanstyper, Tu-160 Blackjack
och Tu-95 Bear. Tu-95 finns dessutom i tva versioner, H16 som kan béra 16 stycken
kryssningsmissiler (ALCM) och H6 som kan bira sex.

e Tu-160 Blackjack. Tu-160 ar ett 6verljudsflygplan (maxfart knappt Mach 2) som
togs i bruk 1987. Planet kan tankas i luften och har en rackvidd (utan lufttank-

SFlygplansbeteckningarna kommer att ges med dubbla namn, bade det ryska och NATO:s, medan
misssilerna endast ges med NATO-beteckningen.
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ning) mellan 10 500 och 14 000 km. Bestyckningen bestar av 12 stycken AS-15
kryssningsmissiler (med en rackvidd pé 2 500 km, CEP troligen under 50 m och
200 kt nukleédr laddning) eller 24 stycken AS-16 kortdistansmissiler (SRAM)
(rdckvidd 60 — 150 km och 350 kt nukleér laddning eller 150 kg konventionell).
I princip kan planet ocksé bara nukleéra frifallsbomber, men i dagsldget for-
modas LRA forlita sig pa enbart missilerna [14]. Samtliga 14 stycken Tu-160 dr
stationerade i Engels, sydost om Moskva.

e Tu-95 Bear. Den senaste modellen i denna serie, och den enda kvarvarande i
aktiv tjanst, Bear H, togs i bruk 1981. Med en maxhastighet pd 900 km/h har
den en rdckvidd pa ungefar 11 000 km. Hé6-versionen av flygplanet kan béra
6 st. AS-15 ALCM eller AS-16 SRAM, medan H16 tar upp till 16 stycken AS-
15 eller AS-16. Troligen kan Tu-95 ocksa béra frifallande bomber, men precis
som med Tu-160 verkar det inte vara en méjlighet som dr av intresse idag. 4 st.
H16 och 2 st. H6 dr baserade i Rjazan, sydost om Moskva (mellan Moskva och
Engels), medan 15 st. H16 och 25 st. H6 r stationerade vid flygbasen i Ukrainka
isydostra Sibirien.

4.5.2 Strategiska flygets anvindningsomraden, uppgifter och
framtid

De strategiska flygstyrkorna har under en lidngre tid haft bade strategiska och sub-
strategiska uppgifter. Vad som tillkommit under de senaste dren dr en anpassning
till den nya ryska militdra doktrinen om att kunna anvanda begransade nukledra in-
satser mot frimmande militdira madl, i syfte att deeskalera en regional konflikt som
hotar vitala ryska intressen [10]. Detta &r en tydligare fokusering pa substrategiska
uppgifter for LRA 4n vad som tidigare varit fallet. Man kan i sjdlva verket fraga sig i
hur hog grad LRA verkligen &r en essentiell del av den strategiska triaden (bestdende
av de interkontinentala missilerna, den strategiska ubatsflottan och det strategiska
bombflyget), och om inte triaden snarare egentligen endast dr en dyad, med LRA
i ett mellanldge mellan strategiska och substrategiska uppdrag. Med tanke pa att
kanske endast hilften av flygplanen &r stridsberedda vid ett givet tillfalle [6, 14], och
att det ddvarande Sovjetunionen till skillnad fran USA inte permanent hade nagra
strategiska flygplan startklara [14] under det kalla kriget, &r det inte troligt att LRA
ses (eller har setts) som en kritisk komponent av triaden.

Ur de strategiska flygstyrkornas synvinkel dr det inte nodvéandigtvis negativt att
befinna sig i ett mellanldge mellan strategiska och substrategiska uppgifter, utan
forhallandet kan snarare peka pd LRA:s potentiellt breda anvandningsomrade. Flyg-
styrkorna har mycket riktigt under senare &r ocksa 6vat pa bade strategiska och mer
begrinsade deeskalerande scenarier [6]. Det ar dock oklart i vilken man, om néagon,
denna nya roll gor det kdrnvapenbestyckade taktiska flygvapnet dverflodigt.

Utover sin nukledra kapacitet har det strategiska flygvapnet ocksa en annan styr-
ka, ndmligen sin konventionella kapacitet. Denna taktiska roll kom till anviandning
redan under Afghanistankriget, men har accentuerats &n mer efter de amerikanska
flygstyrkornas framgéngsrika operationer under det senaste decenniet.

Nar det giller framtiden for det strategiska flygvapnet dr det troligt att uppgifter-
na, som redan diskuterats ovan, kommer att bli mer diversifierade, med nukleira
strategiska och substrategiska, samt rent konventionella, roller. En ytterligare ten-
dens som pekar at det hallet &r utvecklingen av en ny precisionsstyrd ALCM, Kh-
101/102, med 5 000 km rackvidd och kapabel att bara antingen en nukleér eller
konventionell laddning. Till ndgon del kan denna dubbla anvindning av bade flyg-
styrkor och vapenbérare skapa ett visst orosmoment och en osékerhet 6ver framtida
ryska férehavanden, inte minst i kombination med det i inledningen ndmnda relativt
ospecificerade SORT-avtalet.
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En uppgradering och modernisering av de existerande flygplanstyperna verkar i
viss man ske [6], men utvecklingen av en ny flygplansmodell med smygteknik och
liknande egenskaper har &nnu inte tagit form. Det verkar darfor troligt att Tu-95
och Tu-160 kommer att fortsitta utgora den strategiska flygflottan, &tminstone fram
till mitten av ndsta decennium. Det dr dock for ndrvarande osdkert i vilken grad
det strategiska bombflyget verkligen kommer att kunna uppratthalla en hog teknisk
standard i ett langre tidsperspektiv.
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Kapitel 5

Kina

Martin Goliath

Det sdakerhetpolitiska laget for Kina, med betoning pd kdrnvapenproblematiken, har
nyligen studerats vid FOI [1]. Denna framstallning kommer dérfoér vara kortfattad
vad giller det allménna ldget, och istéllet fokuseras pa ndgra specifika frdgor av mer
teknisk natur:

Kinas karntekniska infrastruktur

Arsenalens sammanséittning, med betoning pa laddningstyper och utvecklings-
mojligheter

Missilsystemens kapacitet

Kinas inblandning i teknologispridning

Uppgifter rorande Kinas kdrnvapen dr knapphéndiga och av osidker kvalitet —
mycket pd grund av den hoga sekretess som tillimpas och bristen pd den typ av
fortroendeskapande transparens som t.ex. forekom mellan USA och Sovjetunionen.

51 Oversikt

For mer ingdende diskussioner av de frdgor som berors i detta avsnitt hdnvisas till
referens [1].

5.1.1 Arsenal

Kina beddms ha en liten och relativt primitiv interkontinental arsenal. Kinas kérn-
vapenarsenal diskuteras narmare nedan.

5.1.2 Kiarnvapendoktrin

Nagon uttalad doktrin vad géller kdrnvapen har inte presenterats. Det anses dock att
Kina tillampar minimal avskrickning, vilket enkelt uttryckt innebér att man haller sig
med kapacitet att, ndr man sjalv blivit utsatta for kdrnvapenangrepp, retaliera mot
varje tinkbar motstandare med dtminstone ett par karnvapen. Man avser dé alltsa att
sla mot vardemal (befolkningscentra o.dyl.). Denna utsikt forvintas vara tillrackligt
avskrdckande for en potentiell angripare. En mer ambitios kinesisk hallning, t.ex.
launch on warning, medges inte med de nuvarande ledningssystemen.

27



FOI-R--1357--SE 28

5.1.3 Strategiskt lage

I det globala perspektivet tros Kina ej ha ambitionen att hoja sig till en nivéd jam-
forbar med USA och Ryssland, vad galler arsenalens storlek och kapaciteten hos
ledningssystem. Om utbyggnaden av missilférsvarssystem skulle anses hota tro-
vardigheten hos Kinas minimala avskrackning, kan det dock forvéntas att man kén-
ner sig tvungen att beméta detta genom att utdka sin arsenal.

Regionalt dominerar Taiwanfragan, och Indiens de facto status som regional karn-
vapenmakt. Dessutom dr Nordkoreas formodade kdrnvapeninnehav, och den kérn-
vapenspridning i regionen som kan folja av detta, en viktig fraga for Kina.

5.1.4 Politisk och ekonomisk utveckling

Kina prioriterar ekonomisk reform framfor militdir modernisering och politisk for-
andring. Uppgifter om Kinas forsvarsutgifter dr osdkra. Nedanstdende uppgifter, dar
dven Taiwan medtagits, &r hamtade fran SIPRI [2].

Forsvarsutgifter 2000

Kina: $23 miljarder, stigande (detta utgor ~ 2 % av BNP)

Taiwan: $7 miljarder, stabil (detta utgor ~ 2 % av BNP)

Import av vapen 1997 — 2001

Kina: $7 miljarder (nést hogsta i védrlden; ~90% fran Ryssland)

Taiwan: $11 miljarder (hogst i varlden; ~ 75 % fran USA, ~ 25% fran Frankrike)
Export av vapen 1997 - 2001

Kina $1,5 miljarder (~ 40 % till Pakistan)

5.2 Kirnteknisk infrastruktur

Kinas tillgang till for kdrnvapen kritiska material kan sammanfattas som god, och ar
ej begrdansande for storleken pa arsenalen. Manga nyckelanldggningar &r lokaliser-
ade i centrala Kina, och uppgifter férekommer om anldggningar som placerats un-
derjordiskt for att ytterligare minska sarbarheten. Nedanstdende uppgifter om olika
anldaggningar ar hamtade fran Federation of American Scientists [3] och Monterey Insti-
tute of International Studies [4].

Urangruvor

Gruvor med uranfyndigheter finns pa ett dussintal platser utspridda 6ver hela Kina,
framfor allti de sydostra delarna. Uranhalten dr dock 6ver lag under vad som brukar
anses vara kommersiellt brytvart [5].

Urananrikning

Anrikning av uran for vapendndamal har gjorts i tvd komplex, baserade pa gas-
diffusion. Den ena anldggningen (Lanzhou) stingdes 1999, medan den i Heiping
fortfarande ar i drift. Med rysk hjdlp har dessutom nagra gascentrifuganldggningar
byggts. Dessa hdavdas dock vara &mnade for ldganrikning for civila &ndamal.

Plutoniumproduktion

En produktionsreaktor i Guangyuan har varit i drift sedan 1973. Den ar en grafit-
modererad lattvattenkyld reaktor med naturligt uran som brénsle. Dess effekt dr runt
1000 MW, och produktionskapaciteten for plutonium &r 300 — 400 kg/ar. Tidigare
fanns en produktionsreaktor i Jiuquan med ungefdr samma kapacitet.
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Plutoniumbearbetning

En anldggning for plutoniumupparbetning finns i anslutning till produktionsreaktorn
i Guangyuan. Ytterligare en anldggning ar under konstruktion. Vidare forekommer
plutoniumbearbetning, sdsom metallframstéllning, i en anldggning i Yibin.

Tritiumproduktion

Kinas behov av tritium tillgodoses i Guangyuan, och i en anldggning i Baotou.

Laddnings- och stridsspetsproduktion

Tillverkning av laddningar och stridsspetsar sker i Guangyuan. Uppgifter om ytter-
ligare en anldggning beldgen i Harbin finns ocksa.

Vapenlaboratorier

Det huvudsakliga laboratoriet f6r kdrnvapenutveckling finns i Mianyang i centrala
Kina. Dessutom finns det f6r grundforskning viktiga China Institue of Atomic Energy,
beldget i Tuoli ndra Peking. Ytterligare ett laboratorium, beldget i Xian, dgnar sig at
testsupport.

Testplatser

Kinas samtliga 45 kdrnvapenprov har genomforts i nordvastra Kina, ndra Lop Nor.

Civila reaktorer

Kina har nio reaktorer f6r elproduktion: fem i Qinshan nédra Shanghai, tva i Guang-
dong, samt tva i Lingao. Ytterligare tva reaktorer 4r under byggnation [6]. Dessutom
finns det ett dussintal forskningsreaktorer i Kina [7].

5.3 Arsenal

Har sammanfattas kort de vapenbérare som star till Kinas forfogande, varefter upp-
gifter om kdrnladdningstyper — befintliga och eventuella framtida — diskuteras.

5.3.1 Ubatsbaserade kdrnvapen

Klassen SSBN Xia har funnits i ett exemplar sedan 1981. Nuvarande status for den-
na ubat &r inte kidnd. Ytterligare en eventuell ubédt i samma klass tros ha forlist.
Klassen bedoéms for 6vrigt vara mycket sarbar fér modern anti-ubatsbekdmpning.
Kinas ubétsbaserade kdrnvapen kan dérfor i nuldget knappast betraktas som en tro-
virdig del av en triad.

En ny SSBN sidgs vara under utveckling. Tillsammans med en ny SLBM, JL-2,
skulle storre delen av USA tdckas in frdn ubatar baserade i véstra Stilla havet. Det
innebér att man kan lata sina SSBN operera i hemmavattnens relativa sidkerhet, men
and4 ha andraslagsformaga mot USA.

5.3.2 Strategiskt bombflyg

Nar det géller flygplan med storre rackvidd, dr det bara H-6 (rdckvidd 6 000 km) som
kommer i fraga. Denna flygplanstyp dr i sjdlva verket den ryska Tu-16, och dr mycket
sarbar for modernt luftvarn. Kinas strategiska bombflyg kan dérfor inte sdgas utgora
ett trovérdigt hot mot t.ex. Ryssland.
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5.3.3 Kiarnvapen pa markbaserade ballistiska missiler

Inuldget har Kina enligt uppgift bara runt 20 markbaserade strategiska missiler (hér
tolkat som missiler med kapacitet att na kontinentala USA). Nar det géller kortare
rackvidder finns bade fler och modernare typer av missiler i den kinesiska arsenalen,
dven om de flesta anses vara konventionellt bestyckade. Nar det géller Kinas mo-
dernisering pa missilomrédet, se vidare nedan.

5.3.4 Kirnladdningar

Uppgifter [8] finns om att den kinesiska arsenalen bestdr av sex laddningstyper:

e Fissionsbomb (20 — 40 kt)

o (Fissions?)laddning for missiler (20 kt)

e Fusionsbomb (>3 Mt)

o Tva olika fusionsladdningar for missiler (>3 Mt, resp. 4 — 5 Mt)

o Fusionsladdning for missiler (200 — 300 kt)

Fusionsladdningarna av multimegatonstyrka &dr “dldre” designer, och kan nér-
mast jamforas med amerikanska laddningar fran 1950-talet. De hoga laddningsstyrk-
orna motiveras av att man framst avser att — med relativt grov precision — sla mot
viardemal. Stridsspetsarna véger troligen ett par ton styck [9]. De ar ddrfor inte an-
viandbara far MRV-ning pa befintliga missiler, eller f6r bruk pa de nya, mindre, inter-
kontinentala missiler som Kina har under utveckling. Sdlunda 4r den sistndamnda
laddningen ovan kanske intressantast, eftersom den troligen &r en relativt modern
och litt design. I samband med denna laddning kan det vara lampligt att disku-
tera kinesisk informationsinhdmtning hos frimmande makt. Det har ndmligen fram-
kommit [10] att Kina under lang tid bedrivit omfattande operationer mot amerikan-
ska kdrnvapenlaboratorier, och darigenom kommit 6ver ingdende information om
saval samtliga moderna amerikanska kédrnladdningar, som viktig missilteknologi.
Kinas senaste serie med kdrnvapenprov (1994 — 1996) bedoms delvis vara utprov-
ningen av en ny, miniatyriserad fusionsladdning, utvecklad med hjilp av den infor-
mation man kommit 6ver. Den ovan diskuterade laddningen dr mojligen resultatet
av detta arbete. Kina har dven erhallit uppgifter om — och testat — en kdrnladdning
med forstirkt strdlning (s.k. neutronbomb).

5.4 Missilteknologi

I detta avsnitt sammanstills kort Kinas missiltyper, varefter mojlig framtida utveck-
ling diskuteras.

5.4.1 Missiler
Strategiska missiler

Kinas strategiska missilarsenal utgors idag av relativt fa (hogst ett tjugotal) missiler
av typ DF-5, med rédckvidd runt 13 000 km. Dessa dr baserade i tunnelsystem, och
avfyras fran forberedda platser utanfor tunnelmynningar. De tar en vapenlast pa 3
ton, vilket torde innebédra att de kan bira en — men inte flera — fusionsladdningar
av dldre typ (se ovan). Traffnoggrannheten ar relativt 1ag, vilket man kompenserat
genom relativt hoga laddningsstyrkor. Vidare &r missilerna vitskedrivna och maste
tankas, vilket medfor langa (30 — 60 minuter) klargéringstider.
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Allt ssmmantaget kan man sluta sig till att om Kina avser hja sina ambitioner
pa kdrnvapenomrédet, krdvs missiler med bade snabbare respons och minskad sar-
barhet.

For att korta ned tiden frén insatsorder till avfyrning dr det 6nskvéart med fast-
brianslemissiler. Nar det géller minskad sarbarhet &r basering i silo eller pa mo-
bila avfyrningssystem (bddadera omrdden dar Kina erhallit viktig kunskap genom
sitt spionage mot USA) lampligt. Sdlunda har Kina flera fastbrénslemissiler under
utveckling: DF-31, som &r mobil, och dess ubétsbaserade variant JL-2 (bada rackvidd
8 000 km); samt den mobila DF-41 (rdackvidd 12 000 km).

Av intresse dr ocksa uppgifter [11] om att Kina har en kryssningsmissil med till-
horande kdrnladdning under utveckling.

Medel- och kortrickviddiga missiler

Kina forfogar d@ven Over ett hundratal av de &dldre missiltyperna DF-3A och DF-4,
vilka med sina rackvidder pa 3 000 km resp. 5 000 km &r att betrakta som “intra-
kontinentalstrategiska”, dvs. de fyller en strategisk funktion mot framst Ryssland.
Vidare har Kina redan foérbandssatt flera moderna kortrackviddiga missiler, vilka
dock huvudsakligen formodas vara konventionellt bestyckade.

5.4.2 Tekniska forutsdttningar att bemota missilforsvar

Kinas nuvarande strategiska kdrnvapenkapacitet skulle sannolikt vara otillrdcklig
for att penetrera ett fungerande missilforsvar. Forutom en utdkning av antalet mis-
siler, kan man dérfor forutsitta att Kina kan komma efterstrdva att kunna bestycka
sina missiler med flera laddningar (MRV- eller MIRV-ning). I dagsldget har Kina troli-
gen inte sddan kapacitet, men har genom ovan nidmnda informationsinhdmtning
tillagnat sig viktiga kunskaper som beddms vara tillrackliga for att, i kombination
med de nya, lattare laddningar man tagit fram, inom en snar framtid medge MIRV-
kapacitet.

5.5 Teknologispridning

Kinas roll i teknologispridning till andra stater &r omdiskuterad, och behandlas hér
kort.

5.5.1 Spridning av nukledr kunskap

Det har allmént hdvdats att Kina bistdtt med viktig kunskap till det pakistanska
kdrnvapenprogrammet. Bland annat sdgs det att Pakistan erhallit ritningar pa en
tidig kinesisk fissionsladdning, baserad pa uran [12]. Denna laddningskonstruktion
pastds nu (med reservation for att dessa uppgifter verkar motstridiga) ha dykt upp
dven i Libyen [13].

5.5.2 Missilteknologi

Nordkorea har utgjort en viktig aktor vad giller spridning av missiler till andra lan-
der. Aven om senare tiders utveckling i Nordkorea p& missilomradet skett pa egen
hand, antas mycket av grunderna komma fran tidigare kinesisk missilforséljning och
kunskapsoverforing till Nordkorea.
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Kapitel 6

Indien

Anders Axelsson

Det indiska kdrnvapenprogrammet kan stodja sig pa ett mycket stort och brett upp-
lagt kdrntekniskt program, dar ett langsiktigt mal for den civila delen &r att kun-
na utnyttja landets rikliga toriumreserver for sjélvforsorjande kraftproduktion. Man
har omfattande forskning och utveckling pa manga omraden som kréavs i detta pro-
gram — upparbetning, bransleutveckling och -framstéllning, reaktorutveckling och
materialforskning. Eftersom manga av de aktiviteter och anldggningar som kravs
for detta dven dr nodvindiga for att producera fissilt material for kdrnvapen har
dédrmed ocksa skapats en stark plattform for kdrnvapenprogrammet.

Indien detonerade sin forsta kdrnladdning redan 1974 men uppgav att konstruk-
tionen var avsedd for fredliga &ndamal. I maj 1998 utférdes fem kdrnvapenprov i
samma omrade (Pokharan i Rajasthan) som 1974 ars prov, och dessa prov innebar att
Indien officiellt deklarerade existensen av en karnvapenarsenal.

6.1 Doktrin och ledning

Sedan provsprangningarna 1998 har den indiska kdrnvapenarsenalens utformning
och @ndamaél diskuterats livligt. En officiell kdrnvapendoktrin publicerades i jan-
uari 2003, enligt vilken Indien skall bygga upp och vidmakthalla en trovardig mini-
mal avskrdckning. Landet skall endast anvdnda kdrnvapen som svar pa kdrnvapen-
angrepp och mojligen pa stora angrepp med kemiska eller biologiska vapen mot
Indien eller indiska styrkor. Indiens svar pa ett kdrnvapenangrepp kommer att bli
massivt och utformas for att orsaka for angriparen oacceptabla skador. Vedergall-
ningsanfall med kédrnvapen kan endast beslutas av den civila politiska ledningen
genom dess Nuclear Command Authority (NCA). Det slas ocksa fast att Indien dven
fortsédttningsvis skall tillimpa strikt kontroll av export av kdrn- och missilteknik,
delta i forhandlingarna om FMCT! och avhaélla sig frdn kdrnvapenprov. Slutligen
deklareras att malet dr en kdrnvapenfri virld genom global, verifierbar och icke-
diskriminerande kdrnvapenavrustning.

Den instans som ytterst beslutar om och leder kdrnvapeninsatser &r NCA under
premidrministerns ledning. Under den politiska nivan finns nyinrattade Integrated
Defence Staff (IDS) som satts upp for att skapa en enhetlig kanal for planering, in-
formation, rad och instruktioner mellan den politiska och den militdra ledningen.
Tidigare har militdrledningen representerats av de tre vapengrenarna var for sig. P&
sikt dr det meningen att IDS skall ledas av en forsvarsstabschef, Chief of Defence Staff
(CDS), en institution som ivrigt efterlysts under en lingre tid men som &nnu inte
blivit verklighet [1]. I den militdra organisationen under IDS skall kdrnvapnen un-
derstéllas ett Strategic Forces Command (SFC) som langsamt dr under uppbyggnad

1Ett FMCT-fordrag (Fissile Material Cut-Off Treaty) skulle forbjuda tillverkning av fissilt material for
vapenandamal.
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sedan januari 2003. Under SFC hanteras kdrnvapenbérarna av armén (ballistiska
missiler) och flygvapnet (attackflyg).

Den antagna indiska minimala avskrdckningsstrategin krédver att en tillrackligt
stor del av landets kdarnvapen kan 6verleva ett anfall med kdrnvapen eller med kon-
ventionella styrkor. Det krdvs ocksa att tillrdckliga ledningsfunktioner finns kvar
for att besluta om och beordra ett vedergillningsanfall. I januari 2003 meddelade
premidrministerns kansli att man gétt igenom kidrnvapenplaneringen avseende led-
ning, beredskap, malval och procedurer f6r beredskapshojning och insats, liksom att
man faststédllt alternativa procedurer och ordervagar for kirnvapenvedergdllning [2].
Mycket lite dr kdnt om hur detta ser ut i praktiken, men uppgifter forekommer om
att Indien har tva eller tre alternativa ledningsstrukturer f6r att kunna verkstélla en
kdarnvapenvedergillning [3]. IDS sdger sig ocksa arbeta med ett ledningssystem for
NCA, inklusive en National Command Post (NCP) [4].

6.2 Kairnteknisk infrastruktur och kidrnladdningar

Tva organisationer med huvudansvar for utvecklingen av de indiska kdrnvapnen 6r
Defence Research and Development Organisation (DRDO) och Atomic Energy Commission
(AEC) (under vilket bl.a. Babha Atomic Research Centre (BARC) sorterar). Ofta antas
det att AEC framstéller material samt utvecklar och bygger laddningarna och DRDO
utvecklar de hogexplosiva delarna och ansvarar for anpassningen av laddningarna
till vapen [3].

De reaktorer som antas anvédndas for produktion av vapenplutonium dr CIRUS
(40 MWy) och Dhruva (100 MW;) vid BARC i ndrheten av Bombay. En upparbetnings-
anldggning med en kapacitet pa 50 ton bestralat brinsle per ar (avpassad for CIRUS
plus Dhruva) finns i Trombay. Om man 6verslagsmassigt uppskattar arsproduktionen
till 8 kg plutonium av vapenkvalitet for CIRUS och 20 kg for Dhruva, och extra-
polerar fran en uppskattning [5] pa 310 kg vid slutet av 1999? innebir det en total
mingd producerat vapenplutonium péa ca 450 kg vid 2004 ars utgang®.

Forutom produktionen av vapenplutonium som uppskattats ovan upparbetas
dven plutonium fran Indiens 14 kraftproducerande reaktorer. Anldggningar for detta
finns i Tarapur med kapacitet 100 — 150 ton och Kalpakkam med kapacitet 100 ton [6,
7, 8]. I princip vore det mgjligt for Indien att producera plutonium av vapenkvalitet
inom det civila kdrnprogrammet, da de flesta av reaktorerna dels &r av en typ som
medger branslebyte under drift och dels inte omfattas av IAEA Safeguards. En stu-
die [9] om detta resulterar i en uppskattad ytterligare kapacitet for produktion av
vapenplutonium pa 150 kg per &r*. Indien skulle i sa fall t.o.m. 1995 pa detta sétt haft
mdjligheten att tillverka 1 450 kg utéver vad som tillverkats i CIRUS och Dhruva.

Indien har nagra mindre anldggningar for urananrikning. Kapaciteten &r inte
kdnd, men uppges vara avsedd for tillverkning av brénsle till den atomdrivna ubat
som Indien utvecklar. Enligt en uppskattning skulle det i s& fall kunna réra sig om

2Forfattaren D. Albright (ISIS) har uppskattat sammanlagd produktion, forbrukning och forluster fran
CIRUS och Dhruva samt fran uppstartfasen i CANDU-reaktorer. Hansyn har tagits till spridningen i
tillgangliga uppgifter om de styrande parametrarna. Nettouppskattningen &dr 310 kg separerat vapen-
plutonium (median — 5:e och 95:e percentilerna hamnar pa 240 kg respektive 395 kg) vid slutet av
1999. Uppskattningen hamnar nagot ligre d4n en mycket férenklad uppskattning baserad pa schablon-
en 0,9 g WGPu/MWy-dag (ur [6]) och antagandet 60 % tillgdnglighet samt drift vid nominellt 40 MW
fr.o.m. 1964 (CIRUS) respektive nominellt 100 MWy fr.o.m. 1988 (Dhruva). Schablonrdkningen resulterar
med Albrights antaganden om forbrukning och forluster i uppskattningsvis 380 kg WGPu vid slutet av
1999.

3Schablonerna 0,9 g WGPu/MW¢-dag [6], 60 % tillginglighet samt drift vid nominellt 40 MW (CIRUS)
respektive nominellt 100 MW (Dhruva) ger en produktionskapacitet pa ca 28 kg WGPu per ar under 2000
—2004.

“Kapaciteten vid upparbetningsanliggningen i Kalpakkam &r inte inrdknad i denna uppskattning, och
skulle eftersom upparbetningskapaciteten dr den begransande faktorn resultera i ytterligare kapacitet pa
ca 100 kg plutonium av vapenkvalitet per ar fran kraftproducerande reaktorer.



35 FOI-R--1357--SE

kapacitet for tillverkning av motsvarande 20 — 50 kg hoganrikat (90 %) uran per
dr [10]. Laganrikat bransle till landets tva ldttvattenreaktorer importeras.

Den kdrnladdning som detonerades 1974 uppgavs ha en laddningsstyrka pé tolv
kiloton och laddningen innehdll enligt uppgift plutonium fran CIRUS-reaktorn som
separerats vid upparbetningsanldggningen i Trombay [11].

Ett av proven 1998 uppgavs ha givit en laddningsstyrka pa 43 kiloton, ett pa 12
kiloton och 6vriga pa mindre &n ett kiloton. Indien hdvdade att man bl.a. genomfort
ett lyckat prov av en tvdstegs termonukleér laddning, vilket skulle innebéra att land-
et har kapacitet att konstruera laddningar med mycket stor laddningsstyrka. Detta
har betvivlats i omvarlden, och ett alternativ som framférts dr att man verkligen
provade en tvastegs termonukledr laddning men att provet misslyckades [12].

Givet att Indien bor ha forhallandevis riklig tillgang till vapenplutonium och att
landets forsta kdrnladdning 1974 innehoéll plutonium dr det rimligt att anta att det
fissila branslet i de indiska kdrnvapnen dr plutonium av vapenkvalitet.

6.3 Kaiarnvapenbdarare och kdarnvapenstyrkor

Om den indiska kdrnvapenarsenalens numerér dr ingenting ként. Utgdende enbart
frén den uppskattade tillgdngen pa vapenplutonium minskat med uppskattad for-
brukning skulle det kunna rora sig om ndgot hundratal laddningar. De vapenbérare
man i princip har att tillgd &r attackflyg och landbaserade ballistiska missiler. Det
dr inte kdnt vilken formédga man faktiskt har att leverera kdarnvapen med dessa sys-
tem, men enligt en 6ppen indisk utredning [13] genomfoérdes flygprov av kdrnvapen-
bérare (ospecificerat vilka) 1990.

Indien har utvecklat tva familjer av ballistiska missiler som anses ha kdrnvapen-
kapacitet: medeldistansmissilerna Agni, med fast bransle, och kortdistansmissilerna
Prithvi, ursprungligen med flytande briansle. Agni har i olika varianter provskjutits
sju ganger sedan 1989, och Prithvi 6ver 20 gdnger sedan 1988. Bidda systemen uppges
vara fardigutvecklade. Samtliga d&r mobila — vissa eller samtliga Agni per jarnvag.

Den indiska armén har idag en missilgrupp (atta utskjutningsfordon) utrustad
med Prithvimissiler med flytande bridnsle och en rdckvidd pa 150 km (nyttolast
500 kg). Ytterligare en dr under uppsittning. I september 2003 beslutade den indiska
regeringen om disposition av ytterligare Prithvi- och Agnimissiler. Beslutet innebér
att tva Prithvigrupper skall sittas upp under 2004. De nya Prithvimissilerna skall en-
ligt uppgift ha fast bransle. Agnisystemet tillférs den indiska armén i tva varianter.
En missilgrupp utrustas med Agni-1 eller Agni-SR som har en rdckvidd pa omkring
700 km. En annan utrustas med Agni-2 som har en rdackvidd pa omkring 2 000 km.
Bada varianterna siags kunna ta en nyttolast pd omkring 1 000 kg och antas avsed-
da att bara kidrnvapen. Prithvi skall dock inte enligt dessa uppgifter utrustas med
kdrnvapen [14, 15].

Det indiska flygvapnet har flera flygplanstyper som enligt olika bedomare skulle
kunna fungera som kdrnvapenbérare. En sddan dr Mirage-2000H av vilka man har
ett fyrtiotal. Dessa har lufttankningsférméga och 11-78 lufttankningsflygplan finns
baserade i narheten. Andra tdnkbara typer ar Jaguar och Su-30MK]I, vilka ocksa kan
lufttankas [16, 17].

6.4 Utveckling

For att kunna hota storre delar av Kina frdn bekvama basomrdden behover Indien
missiler med langre rackvidd dn de Agni som hittills utvecklats. En ny version av
Agni, med omkring 3 000 km rédckvidd, skall enligt indiska uppgifter testas under
2004. Provskjutningen forefaller ha varit planerad att ske under 2003, men har forse-
nats.
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Indien har intresse av ett forsvar mot ballistiska missiler, och driver sedan 80-talet
det hittills inte sarskilt framgangsrika Akashprojektet. Man har linge velat kopa det
israeliska missilforsvarssystemet Arrow. Affaren har hittills stoppats av USA, men
det ar mojligt att de allt battre forbindelserna mellan Indien och USA kommer att
fordandra detta. Tillsvidare har Indien kopt det tillhérande radarsystemet Green Pine
vilket placerats ut i Kashmir. Fér bekdmpning av kort- och medelrdckviddiga bal-
listiska missiler koper man det ryska missilférsvarssystemet Antey-2500 [18]. Green
Pine bor ocksa kunna fungera for “tidig varning” dven om de flygtider f6r missiler
som blir aktuella mellan Indien och Pakistan gor att nyttan av ett forvarningssystem i
syfte att kunna reagera pd ett angrepp innan missilerna nar sina mal dr tveksam. Det
dr ocksd tveksamt om det skulle 16na sig for Indien med satellitbaserade forvarnings-
system for detta dandamal [19]. Daremot bor man ha ett starkt intresse av att med
spaningssatelliter kunna skaffa sig underréttelser och strategisk férvarning om pak-
istanska kdrnvapenforberedelser. Denna férméga héller man pa att utveckla. Indi-
en har ett rymdprogram inom vilket man skjutit upp kommunikationssatelliter och
en serie resurskartldggnings- och 6vervakningssatelliter (Indian Remote Sensing, IRS),
liksom ar 2001 en Technology Experiment Satellite (IRS-TES) med militdra uppgifter [20].
Man har ocksa avtal med Israel om tillgang till satellitdata, liksom om samarbete i
ovrigt pd underrittelseomradet.

Pa sikt vill man kunna basera kdrnvapen till sjoss, antingen pa ytfartyg eller pd
ubatar. Det finns flera mojligheter att gora detta. Den indiska flottan provar marin-
versionen av Prithvi. En annan marin missil, Sagarika, dr under utveckling. Om
denna finns skilda uppgifter, men det kan rora sig om en ubétsbaserad kryssnings-
missil [21]. Mojligen skall den i sa fall anvandas for det inhemska atomubatsprojektet
ATV (Advanced Technology Vehicle) som lange brottats med stora problem men en-
ligt uppgift fortfarande &ar aktuellt och planeras resultera i prov under 2008 eller
2009 [22]. Indiska flottan har dessutom langt framskridna planer pa att hyra tva ryska
atomubatar av Akulaklassen, vilka ocksa kan bestyckas med kryssningsmissiler. Ett
tredje, langt framskridet, marint missilprojekt ar den rysk-indiska 6verljudskryss-
ningsmissilen BrahMos som provats till sjoss vid flera tillfdllen. Det dr dock mera
tveksamt om BrahMos avses eller kan bdra karnvapen.

Efter valet i maj 2004 tilltradde en ny regering i Indien. Man har uttalat att man
kommer att behalla en kdrnvapenarsenal. Den nye forsvarsministern har dven sagt
att trenden med utdkat samarbete med Israel inte kommer att fordndras [23]. De
samtal pa expertnivd om fortroendeskapande dtgdrder med Pakistan som planerats
av den forra regeringen dgde rum i juni 2004.
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Kapitel 7

Pakistan

Anders Axelsson

Pakistans anstrangningar att skaffa sig kdrnvapenkapacitet tog fart i borjan av 70-
talet och drevs pa ytterligare av Indiens provsprangning 1974. Programmet omfattar
bade urananrikning och plutoniumframstillning. Genom intensiva anstrangningar
under 70- och 80-talen lyckades man skaffa sig kapacitet att anrika signifikanta mang-
der uran till vapenkvalitet troligen under forsta halvan av 80-talet. Pakistan genom-
forde sina forsta kdrnladdningsprov i maj 1998, tvéd veckor efter de indiska proven, i
Chagai Hills i véstra delen av landet.

7.1 Kiarnvapendoktrin och ledning

Pakistan har vagrat forbinda sig att inte anvianda kdrnvapen forst, utan férbehaller
sig rdtten att anvdnda kdrnvapen som en sista utvig i ett tillrackligt svart lage. Man
kan bara spekulera om exakt var karnvapentroskeln ligger. Det ligger i Pakistans in-
tresse att skaffa sig politisk och militdr handlingsfrihet inf6r Indiens konventionella
overldgsenhet genom att inte ge klara besked om detta.

Huvudproblemen for Pakistans kdrnvapenarsenal ar att den i ett kritiskt ldage
skall vara tillganglig for att kunna hota tillrackligt vardefulla mal i Indien och att
den skall kunna 6verleva indiska forsok att sla ut den med konventionella eller nuk-
ledra medel. Enligt vissa uppgifter férvaras ocksa laddningarna separat frdn vapen-
bararna for att 6ka sdkerheten mot stolder och oauktoriserad insats [3]. Medan in-
diska kdrnvapen kan utgangsbaseras utom bekvamt rackhall f6r pakistansk bekamp-
ning ligger hela Pakistan redan i utgangsldget inom rackhall for indiskt flyg. Vid ett
krig mellan linderna skulle ett eventuellt indiskt genombrott mycket snart kunna
hota att berova Pakistan dess mojligheter att anvédnda sina kdrnvapen, sérskilt om
de finns koncentrerade pa ett fatal platser. I viss mdn kan man moéta detta genom
utspridning och utnyttjande av arsenalens rorlighet, men det minskar majligheter-
na att halla laddningar isérmonterade och skilda frdn vapenbararna i vl skyddade
forrad, liksom det stéller hogre krav péd ledning och samband eller alternativt pa
delegering av beslutanderitten over kdrnvapeninsatser.

Ar 2000 meddelade Pakistans ledare Musharraf att en National Command Author-
ity (NCA) skapats for att kontrollera landets karnvapen. NCA, under Musharrafs
ledning, bestar av en Employment Control Committee (ECC) som beslutar om kérn-
vapeninsatser, en Development Control Committee for att styra forsknings- och utveck-
lingsarbete, och ett sekretariat Strategic Plans Division (SPD). De vapengrenar (ar-
mén och flygvapnet) som disponerar kdrnvapenbérare (ballistiska missiler respek-
tive attackflyg) séatter upp Strategic Force Commands for handhavande av dessa. Under
denna hogsta niva dr ingenting kiant om ledning och disposition av de pakistanska
kdrnvapnen.
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7.2 Kairnteknisk infrastruktur och produktion av fissilt
material

Pakistans civila kdrntekniska program dr inte alls lika ambitiost och mangfacetterat
som Indiens. Landet har tva kraftproducerande reaktorer i drift (bada omfattas av
IAEA-safeguards). Ytterligare en lattvattenreaktor skall byggas enligt ett avtal med
ett kinesiskt konsortium slutet i maj 2004. Dessutom finns tva forskningsreaktorer
med Safeguardsavtal (Pakistan Research Reactor, PARR-1 och -2), bada vid PINSTECH
i Rawalpindi. 1998 fardigstalldes en plutoniumproduktionsreaktor vid Khushab, med
tungvattenproduktion i narheten och upparbetningsanldggning i Rawalpindi (New
Labs) [4].

I brist pa tillrdcklig egen teknologisk bas har den pakistanska kdrnvapenutveck-
lingen varit beroende av import, ofta i det férdolda, av teknologi och komponen-
ter [5]. Ett exempel &r anrikningsprogrammet som drevs av Abdul Qadeer Khan.
Khan hade omkring 1974 tagit med sig ritningar till centrifuger fran Europa. Vid
en anldggning i Kahuta som s& smaningom fick namnet Khan Research Laboratories
(KRL) utvecklade man konstruktionen och kunde bygga upp en anrikningskapacitet
tillracklig for det pakistanska kdrnvapenprogrammet.

En vanligen citerad uppskattning anger den ackumulerade produktionen av uran
anrikat till vapenkvalitet vid 1999 ars slut minskad med uppskattad férbrukning till
mellan 585 och 800 kg [1]. En extrapolation under rimliga antaganden om anriknings-
kapaciteten vid KRL ger vid handen att man med en drsproduktion pd 60 — 100 kg
hodganrikat uran vid 2004 ars utgadng bor ha kunnat producera ytterligare 300 - 500 kg,
vilket ger ett totalt innehav av mellan 800 och 1 300 kg.!

Det organ som ursprungligen hanterat kdrnteknikprogrammet, Pakistan Atomic
Energy Commission (PAEC), fortsatte anstrangningarna att framstélla vapenpluton-
ium. Reaktorn i Khushab bor kunna producera omkring 8 kg vapenplutonium per
ar2 I ovan citerade studie uppskattas produktionen av separerat plutonium t.o.m.
1999 till omkring 5,5 kg [1]. Detta skulle innebéra att det totala innehavet av vapen-
plutonium vid 2004 ars utgdng kan vara omkring 45 kg.

7.3 Kiarnladdningar

Enligt pakistanska uppgifter detonerades den 28 maj 1998 fem laddningar, varav
en med laddningsstyrkan 25 kiloton, en med 12 kiloton och 6vriga under ett kilo-
ton. Den 30 maj detonerades ytterligare en laddning pa enligt pakistanska uppgifter
18 kiloton. Man hédvdade att den stérsta laddningen var en “boostrad”® fissions-
laddning, men att man inte detonerat ndgon termonukledr laddning. Diskrepanserna
mellan de pakistanska uppgifterna och omvarldens analyser baserade pa seismiska
data dr mycket stora — seismiska analyser ger en total laddningsstyrka for proven
den 28 maj pa 10 kiloton och for provet den 30 maj pa ett kiloton.

Av de tva stora forsknings- och utvecklingsorganisationerna KRL och PAEC an-
ses PAEC ha haft huvudansvaret for utvecklingen av de pakistanska kdrnvapnen,
dven om tecken tyder pa att ocksd Abdul Qadeer Khan och KRL bedrivit sidan
verksamhet. I samband med understkningen av det libyska kdrnvapenprogrammet
har det kommit uppgifter om att en laddningskonstruktion férmedlats till Libyen
av det pakistanska ndtverket med anknytning till Abdul Qadeer Khan. Konstruk-
tionen antas hdarstamma fran Khan och KRL och har beskrivits som “primitiv”, som

ISiffrorna motsvarar en arlig anrikningskapacitet pa 9 000 till 15 000 separative work units (SWU), an-
rikning till 90 % 235U i den fissila produkten och utarmning till 0,5 % 23°U i “avfallet”. Dessa antaganden
dr hamtade ur [2].

2Uppskattningen dr under antagande av 40 MWy, en tillganglighet pa 60 % och 0,9 g plutonium per
MW;-dag.

3Dvs. en s.k. fusionsforstérkt fissionsladdning.
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“vilgjord men fordldrad” och som tydligt paminnande eller identisk med en tidig ki-
nesisk laddningskonstruktion fran 1960-talet som det linge cirkulerat uppgifter om
att Pakistan skulle ha fatt tillgang till [6]. De experter som kommenterat fyndet i me-
dia har beskrivit det som en annan konstruktion dn de mer sofistikerade laddningar
som utvecklats av PAEC och testats av Pakistan [7, 8].

Den icke-nukleédra delen av kirnvapenutvecklingen och -tillverkningen anses ock-
sa ske i PAEC:s regi, mojligen vid Wah, dér den stora anldggningar finns for utveck-
ling, tillverkning och underhall av konventionella vapensystem [9].

7.4 Arsenal

Givet den uppskattade tillgdngen pa fissilt material dr det rimligt att anta att Paki-
stans kdrnladdningar huvudsakligen &r uranimplosionsvapen, men att man s& sma-
ningom kompletterar arsenalen med plutoniumladdningar. Den uppskattade mang-
den hoganrikat uran skulle rdcka till ett femtiotal laddningar, och den uppskattade
miéngden plutonium till ytterligare ndgot tiotal.

Vad giller vapenbarare har Pakistan gjort stora anstrangningar att skaffa sig till-
gang till ballistiska missiler. Man har sedan 1998 genomfort tolv eller tretton prov-
skjutningar med missiler i Shaheen- och Ghauriserierna, dédr de férstndimnda har
fast brdansle och allmént anses baserade pé (eller identiska med) kinesiska missiler
och de senare har flytande bransle och anses ha motsvarande slédktskap med nord-
koreanska missiler. Det forekommer mycket skiftande uppgifter om graden av in-
hemsk teknologi i bada dessa serier. De tva varianter av Shaheen som har provats
har rackvidder pa omkring 700 km (Shaheen-1, senast testad i oktober 2003) respek-
tive 2 000 — 2 500 km (Shaheen-2, senast testad — for forsta gdngen — i mars 2004). De
senaste exemplaren i Ghauriserien som provats har rackvidder pd omkring 1 500 km
(Ghauri-2, senast testad i juni 2004). Forutom Shaheen och Ghauri har Pakistan bal-
listiska missiler med kortare rdackvidd — Ghaznavi och Abdali med 290 km respektive
180 km rickvidd, bdda med fast briansle. Ghaznavi kan vara identisk med kinesiska
M-11 varav ett trettiotal tros ha importerats frdn Kina, 4ven om detta inte bekréftats
av Kina [10].

Dessa ballistiska missiler &r rorliga, och pakistanska kéllor havdar att samtliga,
med nyttolaster pa 500 — 1 000 kg, kan bara kdrnladdningar. Missilerna har formellt
mottagits av den pakistanska armén, men ingenting dr ként om status pa produktion
och utplacering av dem.

Ocksé pa missilomradet har de tva skilda utvecklingsorganisationerna KRL och
PAEC gjort sig gallande — KRL har haft ansvaret for Ghauriserien och PAEC (genom
sitt National Development Complex — NDC) for Shaheenserien. I januari 2001 rapporter-
ades i pressen att en ny organisation skapats, National Engineering and Scientific Com-
mission (NESCOM), tydligen for att samla ansvaret for bland annat missilprogram-
men. Forutom NDC ingar militdra forskningscentra som flygvapnets Air Weapons
Complex (AWC) i Wah i NESCOM [11].

Pakistans kdrnvapen skulle ocksa kunna levereras med flygbomber. Den troli-
gaste plattformen &r i sa fall de omkring 20 F-16 som landet forfogar ver.

7.5 Kiarnvapenspridning

Ett antal personer med anknytning till KRL inklusive A.Q. Khan sjdlv har sedan
slutet av 2003 uppmaéarksammats som en knutpunkt i ett internationellt natverk for
spridning av teknologi, material och utrustning for kdrnvapenutveckling. Utred-
ningen har lett till att Khan erként sin del i hdrvan offentligt och avskedats fran sin
post som sdrskild presidentradgivare. Han har sedan dess medverkat i de pakistan-
ska myndigheternas vidare utredning.
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Den officiella pakistanska linjen &r att aktiviteterna inte varit kinda och &nnu
mindre godkdnda av myndigheter och militdrledning. Utan tvekan har A.Q. Khan
och KRL atminstone tidigare haft en mycket fri stillning, och férmodligen har myn-
digheterna inte sett ndgon anledning att ingripa i Khans aktiviteter. Smuggling och
fordolda aktiviteter har ju varit en forutsittning for det pakistanska kdrnvapenpro-
grammets utveckling fran borjan. Mojligen fordndrades denna attityd efter 2001 da
Pakistan under internationellt tryck borjade infora allt hardare extern styrning av
kdarnvapenetablissemanget, bl.a. genom att ge NCA:s Strategic Plans Division direkt
kontroll 6ver organisationerna i fraga.

7.6 Utveckling

Pakistan bor ha ett stort behov av att forbattra sina mojligheter att upptéacka indiska
forberedelser for kdrnvapeninsatser eller for bekdmpning av de pakistanska karn-
vapnen med konventionella medel, sarskilt om landet verkligen har sina kdrnvapen
pé en mycket lag insatsberedskap. Landet har inget radarsystem med samma ka-
pacitet som den Green Pine-radar som Indien forfogar ¢ver. Inte heller har man
tillndrmelsevis samma resurser vad giller satellitbaserad 6vervakning — Pakistan
har ett par sméa forskningssatelliter som man inte skjutit upp sjilv. Indiens uppbyg-
gnad av missilférsvarskapacitet i form av t.ex. Green Pine och det ryska Antey-2500
antimissilsystemet, dess kop av flygburna radar- och stridsledningssystem (Phalcon)
frén Israel, den pdgéende upprustningen av dess moderna flygplanspark* liksom In-
diens vaxande tillgang till lufttankningskapacitet for flyg som darmed kan baseras
langt fran Pakistan innebéar ocksé indiska forsteg med betydelse for kdrnvapenekva-
tionen.

En mojlighet att 6ka 6verlevnadsforméagan hos kdrnvapenarsenalen vore att kun-
na basera kdrnvapen till sjoss, men ingenting tyder pa att den pakistanska flottan
befinner sig i narheten av att skaffa sig ndgon kdrnvapenférmaga.

I'ljuset av dessa svagheter vore det férvanande om Pakistan anser sig ha behov av
att prioritera utveckling av ballistiska missiler med storre rackvidd &n de som finns
tillgangliga i dagsldget. Ytterligare provskjutningar med ballistiska missiler borde
snarare syfta till att forbattra anvandbarheten hos de system man har. Vilka behov
som kan finnas i det avseendet &r inte kdnt, men de kan mycket vl vara stora i
betraktande av det lilla antal provskjutningar som hittills dgt rum.
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Kapitel 8

Israel

Lars Géran Stromberg

8.1 Inledning

Israels stillning som innehavare av kdrnvapen och den i sé fall mojliga arsenalen
har sedan 1960-talet varit foremal for mycket skriverier och spekulationer. Inga veri-
fierade uppgifter finns egentligen att tillga utan de bedémningar som under aren
skett har varit grundade pa 6ppna uppgifter, rykten och spekulationer. Publicerade
uppgifter gor gdllande att funderingarna kring att skaffa kdrnvapen som ett forsvar
mot en andra “holocaust” framtrddde i slutet av 1940-talet och blev allt mer uttal-
ade under de dérpa foljande 10 dren. Frankrike och Israel hade pa den tiden nara
forbindelser och bada landerna stravade efter att skaffa kdrnvapen. I slutet av 1950-
talet traffade de bada landerna ett avtal om att Frankrike skulle forse Israel med en
reaktor liknande den franska EL-3 med en effekt som slutligen hamnade pa 24 MW,
men med mdjligheter att férstdrka kylningen vilket skulle kunna méjliggéra en upp-
gradering till avsevirt storre effekt. I kopet ingick dven enligt uppgift en upparbet-
ningsanldggning. Efter patryckningar frdn USA gick Frankrike med p4 att sélja reak-
torn enbart om Israel forklarade att den endast skulle anvéndas for fredliga syften.

Israel och Frankrike arbetade tillsammans med att bygga upp reaktorn och det
sdgs att israeliska tekniker dven skall ha foljt den pagaende franska verksamheten
kring kdrnladdningar och dven deltagit vid de franska proven i Algeriet.

8.2 Kirnteknisk infrastruktur

For ndrvarande finns tva forskningsreaktorer i Israel, varav en liten reaktor i Soreq av
pooltyp som USA forsett Israel med under “Atoms for peace”-programmet. Effekten
ar 5 MW, den &r lattvattenmodererad och brénslet 4r av amerikanskt ursprung. Den
andra dr den s.k. Dimonareaktorn beligen i Negevoknen. Reaktorn, som dr tungvat-
tenmodererad och med brinsle av naturligt uran, levererades av Frankrike och blev
kritisk i december 1963. Den ursprungliga effekten var enligt uppgift 24 MW; men
den har under dren uppgraderats och det finns uppgifter om att den i dag skall vara
125 - 150 MW, vilket innebdr att bl.a. kylsystemet maste ha byggts om.

I Dimona-centret finns enligt uppgift d4ven en anldggning for upparbetning av
det utbrénda reaktorbranslet liksom ocksa vidare bearbetning till vapenplutonium.
Dar sdgs ocksa finnas en gascentrifuganldggning for anrikning av uran och dven
verksamhet kring laseranrikning.

Israels egna urantillgdngar dr begransade till fosfatfyndigheter i Negevoknen
som inte kunnat forsorja landet med det uran som krivs for Dimonareaktorn. Under
det som bendmns “Operation Plumbat” lyckades Israel forvérva 200 ton s.k. yellowcake
frén Belgien och smuggla in i landet forespeglande att det handlade om bly.

45
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8.3 Produktion av vapenmaterial och kdrnvapen.
Kéarnladdningsprov

Israel har i sitt program uppenbarligen koncentrerat sig pa plutoniumladdningar.
Den stora fragan om Israels kdrnvapenarsenal har géllt hur mycket plutonium man
under arens lopp kunnat producera. Med en effekt pd 24 MW; och ett utnyttjande
pé ca 70 — 80 % kan reaktorn ha producerat ca 8 kg plutonium per ar. Om dédremot
effekten kunnat okas till 125 MW, innebdr det en 6kning av produktionen till 40 —
45 kg/ar med samma utnyttjandegrad. Beroende pd nir en uppgradering skett un-
der de 40 &r som reaktorn varit i drift varierar helt naturligt uppskattningarna av
den totala méngd plutonium som producerats. En uppskattning som finns publicer-
ad talar om ett innehav pa ca 500 kg plutonium vid slutet av 1991 [1]. M&jligen kan
innehavet vara ytterligare 100 — 200 kg. Satellitbilder som visar Dimonareaktorn med
dess kyltorn [2] visar att inget vasentligt har hant med dessa mellan 1971 och 2000
vilket kan tolkas som att reaktorns effekt inte vasentligt forandrats under den peri-
oden. Siffror som ndmns i storleksordningen nigot hundratal laddningar ar siledes
inte helt orimliga.

Vad omvirlden noterat har inget kdrnladdningsprov skett pa israelisk mark. Dér-
emot kan det “prov” som uppticktes av en amerikansk Velasatellit den 22 september
1979 mycket vél ha varit ett israeliskt prov utfort tillsammans med Sydafrika. Satel-
litens signaler uppvisade karakteristika som pekade pé ett kdrnladdningsprov men
en panel i USA kom s& smaningom fram till att det maste ha varit reflektioner fran
en meteorit som var orsaken. Forskare vid bl.a. Los Alamos National Laboratory var
dédremot sdkra pa att ett prov utforts. Mycket pekar i dag pé att sa ocksa var fallet.

8.4 Avtal och internationell kontroll

IAEA som kontrollerar verksamheten vid de flesta civila kdrntekniska anldggningar-
na i vérlden gor ocksa inspektioner vid reaktorn i Soreq. Ddaremot star Dimona utan-
for all kontroll. USA hade i borjan av reaktorns liv fatt tillstand att inspektera verk-
samheten men detta skedde efter hand alltmer sporadiskt och mindre noggrant.

Israel har inte anslutit sig till Icke-spridningsavtalet (NPT). Israel har ddremot
skrivit pd CTBT (Comprehensive Test Ban Treaty), vilket skedde 25 september 1996,
men har dnnu inte ratificerat avtalet.

8.5 Vanunu

Mycket av vad omvérlden vet eller tror sig veta om Israels kdirnvapenprogram grund-
ar sig pa uppgifter som lamnades av den israeliska teknikern Mordechai Vanunu
1986. Vanunu som arbetade vid Dimona hade under sina arbetspass lyckats ta ett
stort antal fotografier som han s& smaningom ldt publicera i engelska Sunday Times
den 5 oktober 1986 tillsammans med en redogorelse om vad som forsiggick innanfor
stiangslet till det mycket vil bevakade omradet.

Vanunu blev s& sméningom aterford till Israel och domd till ett 18 ar langt fang-
elsestraff vilket han helt nyligen avtjanat.

Vanunus beréttelse och bilder granskades mycket noggrant av den tidens s.k. ex-
perter och de flesta fann hans berittelse trovardig. Dock fanns en viss tveksamhet till
det hela hos somliga med tanke pa den israeliska sdkerhetstjanstens normala effek-
tivitet. Kunde Vanunu verkligen ga omkring inne pa omrddet och fotografera utan
att bli upptéckt och stoppad? Flera tolkade detta som att publiceringen av Vanunus
berittelse skedde med den israeliska regeringens godkdnnande eftersom den pas-
sade in i deras policy att inte sjdlva erkdnna ett kdrnvapenprogram eller innehav av
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kdrnladdningar. Det hela kunde saledes uppfattas vara ett led i den avskracknings-
policy som Israel dgnade sig at.

8.6 Arsenal och vapenbirare

Flertalet bedomare ar i dag 6verens om att Israel innehar kdrnvapen och mojligheter
att leverera dem. Daremot dr man fortfarande oense om hur manga laddningar Israel
kan tdnkas ha och i s fall av vilka typer, men allt pekar pa att man dven har mojlighet
att tillverka s.k. boostrade laddningar.

Israel har ett flertal vapenbérare med potentiell nukledr kapacitet, bAde ballistiska
missiler och flygplan [11, 12]. Missilerna Jericho-I och Jericho-II har en rackvidd pa
500 km resp. 1 500+ km och kan ta en vapenlast pa 500 kg resp. 1 000 kg. Bada typ-
erna anvander fast brénsle och dr vagmobila. Flygplan som har kapacitet att leverera
kdrnvapen &r framst de olika versionerna av F 16 (A/B/C/D/I) och de nyligen an-
skaffade F-151.
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Kapitel 9

Nordkorea

Katarina Wilhelmsen

Vid IAEA-inspektioner 1992 uppdagades det att Nordkorea hade upparbetat kédrn-
brénsle och pa sa satt utvunnit plutonium. Detta ledde s& sméaningom till ett avtal
(1994) mellan USA och Nordkorea (Agreed Framework) dar USA bl.a. forband sig att
forse Nordkorea med lattvattenreaktorer och olja f6r energiproduktion mot att Nord-
korea overgav sina stravanden att tillverka kdrnvapen och borjade implementera
Safeguardsavtalet enligt NPT.

Under senare tid har nya uppgifter framkommit géllande framstéllning av klyv-
bart material f6r vapenbruk i Nordkorea, bdde uran och plutonium. Nordkorea sade
ocksd upp sitt medlemskap i NPT under 2003. Nedan f6ljer en sammanstillning av
karntekniska fakta om Nordkorea och en sammanfattning av det viktigaste som hént
ilandet pa det kdrntekniska omradet under de senaste aren. Det finns mycket lite da-
ta om Nordkorea, men i slutet av 2003 var en amerikansk delegation dér och besokte
bland annat Yongbyon [1]. Uppdagandet av A.Q. Khans nétverk som forsett bl.a.
Libyen och Iran med framst centrifugteknologi har ocksa lett till att det framkommit
nya, om dn mycket knapphéindiga, uppgifter om Nordkoreas anrikningsprogram.

Nordkorea har under lang tid anvént sitt kdrnvapenprogram som ett hot i for-
handlingar, fraimst med USA, for att tillskansa sig ekonomisk hjalp. Under de sex-
partssamtal, i vilka Nordkorea, Kina, Japan, Sydkorea, Ryssland och USA deltar, som
holls i slutet av juni 2004 skall Nordkorea ha hotat med att provspranga en kérn-
laddning om man inte gr med pa de krav! som Nordkorea stiller for att upphora
med sitt kdrnvapenprogram [2].

Nordkorea &r det land i védrlden som spenderar storst andel av BNP pa militdra
utgifter och man kan givetvis fraga sig vad syftet &r med det nordkoreanska kérn-
vapenprogrammet. Den nordkoreanska doktrinen &dr baserad pa tre grundtankar;
aterforening, regimens 6verlevnad och dess ledning av ett aterférenat Korea samt
anvandning av militira medel for att nd aterforening. Kdarnvapnen har saval poli-
tiskt som militart och dessutom ekonomiskt viarde. Man kan diskutera hur stort det
militdra vardet dr. Att Nordkorea skulle anvdnda kdrnvapen mot Sydkorea anses av
manga bedomare som foga troligt, eftersom det skulle resa ndra nog ooverstigliga
hinder for en aterforening. Det dr lattare att tinka sig att man skulle kunna anvén-
da kdrnvapen mot Japan eller USA. Men utan att ha en avsevérd arsenal av vapen
dr det militdra virdet begrdnsat. Snarare har ett fatal kdarnladdningar och hotet om
att anvdnda dem ett politiskt och ekonomiskt véirde for Nordkorea. Det dr ocksa
som utpressningsmedel det nordkoreanska kdrnvapenprogrammet hittills har visat
sig mest effektivt med Agreed Framework som det fraimsta exemplet. Dock finns det
stor anledning till oro, speciellt om uppgifterna om ett urananrikningsprogram &r
sanna. Nordkorea har inte behov av anrikningsteknologi for sitt inhemska kidrnen-

INordkoreas krav &r att USA bistar med energi motsvarande 2 gigawatt som kompensation fér energi-
bortfallet som en stangning av reaktorn i Yongbyon innebér, att Nordkorea stryks fran listan pa lander
som bistar terrorister och att de sanktioner som finns mot handel med Nordkorea lyfts. USA & andra
sidan kréver fullstandig, verifierbar och irreversibel nedrustning av Nordkorea pa det nukledra omradet
innan nagot bistand ges.
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ergiprogram, man behérskar redan alla relevanta delar av kdrnbranslecykeln for de
reaktorer, med naturligt uranbrénsle, man forfogar 6ver. Det dr dédrfor svart att tanka
sig ndgon annan anledning att anrika uran &n att framstilla karnvapen.

Det ar omojligt att med sidkerhet siga om Nordkorea har fardigutvecklade karn-
vapen idag eller ej. Att ambitionen finns rader inga tvivel om, ej heller att man har
tillgang till klyvbart material for en handfull kdrnladdningar. Nordkorea har egen
tillverkning av avancerade missiler, vilket ger en fingervisning om den teknologiska
nivén i landet, och det finns ocksd uppgifter om att man har utfort tester med hog-
explosivamne [2]. De uppgifter som har framkommit om att Libyen genom Khans
nitverks forsorg fatt tillgang till designinformation avseende kdrnvapen dr d&nnu en
faktor som talar for att Nordkorea skulle ha fardiga kdarnvapen.

Ytterligare en anledning till oro angdende det nordkoreanska kdrnvapenprogram-
met &r att detta &r ett land som, med bakgrund mot sin bendgenhet att sédlja avancer-
ad missilteknologi, med stor sannolikhet ocksa skulle kunna silja kdrnvapen, dven
till terrorister.

9.1 Kairntekniska anlaggningar

Nedan ges en kort ssmmanstéllning av intressanta anldggningar i Nordkorea. Nord-
korea har ocksa urangruvor som uppges innehélla fyra miljoner ton brytningsvard
uranmalm av hog kvalitet [3]. Till skillnad fran flera andra risklinder behdrskar
Nordkorea redan speciellt kdnsliga delar av kdrnbranslecykeln och har dessutom
egen inhemsk tillverkning av missiler som kan anvéndas som vapenbarare.

9.1.1 Yongbyon

Yongbyon dr ett forskningscenter for kdrnenergi fran mitten av 1960-talet som &r
beldget ca 100 km norr om Pyongyang.

Reaktorer

Vid centret finns en liten rysk poolreaktor (IRT-2000) levererad 1965, som fran bérjan
var pa 2 MW; och som 1974 uppgraderades av landets egna specialister till 8 MW;.

Vidare finns en gaskyld, grafitmodererad reaktor med naturligt uranbransle och
effekten 5 MW, (p.g.a. dalig verkningsgrad sannolikt 25 - 30 MW;). Reaktorn “frystes”
under Agreed Framework (AF), men &terstartades i slutet av februari 2003. Vid det
amerikanska besoket i slutet av 2003 var reaktorn fortfarande igdng. Reaktorn har
kapacitet att producera ca 10 kg Pu om &ret.

Slutligen finns det en reaktor med effekten 50 MW, (250 — 300 MW,) som var
under uppbyggnad fore AF men nu dr “fryst”. Arbetet 1ag helt nere 2003 och hade
sa gjort under ldngre tid.

Upparbetningsanldggning (“Radiokemiskt lab”)

Denna anldggning, som &r fran 1987, har tva linjer varav en var igang 1994. Den
uppskattade kapaciteten dr ca 11 ton HM? per ménad [5]. Enligt vissa uppgifter var
anldggningen ater i drift 2003. Vid det amerikanska besoket var anldggningen inte
igdng men uppgavs ha anvints for att upparbeta de 8 000 branslestavar som tidigare
funnits i lagringsbassédngen i Yongbyon.

2Med HM, som star for Heavy Metal, avses hér kdrnbransle.
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Brdnsletillverkning

Nordkorea ir sjalvforsorjande pa naturligt uranbrénsle for sina reaktorer. I Yongby-
on finns en fabrik for brénsletillverkning inklusive konvertering (UsOg —UQOy; —
UF; —metall).

Lagringsbassdng for utbrdnt bransle

I Yongbyon finns ocksa en lagringsbassdng dér ca 8 000 bestralade bransleelement
frdn 5 MW-reaktorn lagrats. Bransleelementen véger vardera ca 6,5 kg, totalt alltsd
ca 50 ton. Plutoniuminnehallet i branslet varierar beroende pd utbranning. Uppskatt-
ningsvis finns totalt 27 kg WGPu® i bréinsleelementen. Enligt Hecker [1] var lagrings-
bassédngen tom vid det amerikanska besdket i Yongbyon 2003.

Hecker uppgav ocksa att den amerikanska delegationen fick se ndgot som en-
ligt nordkoreanerna var plutoniummetall, vilket utifran tillgangliga fakta sdsom ut-
seende, farg och virmeavgivning, ocksa bedémdes som troligt av de géstande ameri-
kanerna.

Uppskattat plutoniuminnehav

Forutom det plutonium som fanns i de 8 000 briansleelementen i lagringsbasséangen
forfogar Nordkorea 6ver det plutonium man separerade 1992. Man uppgav da till
IAEA att man separerat ca 100 g, vilket inte stimmer 6verens med IAEA:s analys-
er. Exakt hur mycket material det ror sig om ar inte kant men CIA [4] gjorde 2003
beddmningen att Nordkorea i borjan av 90-talet hade producerat plutonium tillrdck-
ligt for dtminstone en eller mojligen tva kdrnladdningar.

9.1.2 Taechon

Har var en kédrnreaktor med effekten 200 MW, under uppforande, men projektet
frystes 1994. Den &r dnnu langre fran fullbordan &n 50 MW,-reaktorn i Yongbyon.
(Om verkningsgraden dr lika délig innebéar det 1 000 — 1 200 MW;.)

9.1.3 Sinpo

Sinpo &r den plats dér tvd 1 000 MW, LWR-reaktorer* skulle byggas enligt Agreed
Framework.

9.2 Hoganrikat uran (HEU)

Redan 1997 hade vésterlandska underéttelsetjanster svaga misstankar om att Nord-
korea, i utbyte mot missilteknologi, fatt tillgang till pakistansk centrifugteknologi
[6]. I oktober 2002 erkinde Nordkorea, sedan man konfronterats med amerikanska
uppgifter, att man hade ett urananrikningsprogram nagot som man senare tagit till-
baka. Faktauppgifterna dr dock knapphéndiga men man vet att Nordkorea har kopt
specialtillverkade aluminiumror av dimensioner som kan anviandas i centrifuger och
de har dven visat intresse for andra relevanta produkter. Enligt A.Q. Khan fanns det
ett HEU-programmet redan pé 80-talet. Det urananrikningsprogram man idag miss-
tanker pagar i Nordkorea tror man dock startade i slutet av 90-talet da Nordkorea
skall ha fatt tillgang till ritningar och ett fatal firdigmonterade centrifuger och dess-
utom en “shoppinglista” for egen tillverkning av tusentals centrifuger [6].

3Weapons Grade Plutonium, plutonium av vapenkvalité vilket har en hog halt av isotopen 239-
plutonium och hogst 6 — 7 % 240-plutonium.
4Light Water Reactor, lattvattenreaktor, d.v.s. en reaktor med ldtt vatten som moderator och kylmedium.
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Det finns inga sdkra uppgifter om var den nordkoreanska anldggningen eller
anldggningarna skulle vara beldgna eller deras storlek. Det finns flera platser som
amerikanska kallor har identifierat som troliga testanldggningar for urananrikning
[2]; en underjordisk anldggning i Hagap i Changgang-regionen, Yongjo-ri i Yang-
gangregionen, tre anldggningar i norra Pyong-an-regionen; en uranbearbetningsan-
laggning i Chonma-san, tva misstdnkta underjordiska anrikningsanldggningar, en
i Taegwan-kun, en i Pakchon-kun i samma region och Vetenskapsakademien nara
Pyongyang.

Vad ar da skélet till att Nordkorea, som redan behérskar teknologin for att fram-
stdlla vapenplutonium, ocksa skulle vilja anrika uran? Det nordkoreanska kdrnen-
ergiprogrammet dr som det ser ut idag helt baserat pa naturligt uran som bransle
och man har alltsa inget behov av anrikat uran for sin egen energiforsorjning. Efter-
som Nordkorea inte langre &r part till NPT 4r marknaden for att sédlja laganrikat
kdrnbrénsle till andra lander i dagsldget hogst begriansad. Mycket f&, om ens nigra,
lander i vdrlden &r villiga att betala det politiska pris det innebér att 6ppet handla
med Nordkorea pa det nukledra omradet.

Det skil som da aterstar for Nordkorea att anrika uran dr som vapenmaterial
antingen for eget bruk och/eller for att silja.

Anrikningsprogrammet startade, enligt de uppgifter som finns, under 90-talet,
da Nordkoreas egna reaktorer ej var igang. Under denna tid hade man inspektorer
frdn IAEA pa plats i landet och man hade enligt Agreed Framework forbundit sig att
inte kora sina egna reaktorer. Det var alltsa inte langre majligt f6r Nordkorea att fort-
satta tillverka vapenplutonium och den enda mdgjligheten att fortsdtta kdrnvapen-
programmet var sdledes urananrikning. En underjordisk anrikningsanldggning har
ocksa fordelen att den dr mycket littare att skydda mot angrepp dn de kidnda reak-
torer som Nordkorea har. Hur Nordkorea kommer att anvédnda sitt anrikningspro-
gram i sexpartssamtalen framover kan man bara spekulera i. Nordkorea kan mycket
vél tankas anvidnda anrikningsprogrammet som ett led i forhandlingarna for att till-
skansa sig ytterligare fordelar men med det aktiva missilprogrammet i atanke verkar
det foga troligt att man har for avsikt att ligga ner kdrnvapenprogrammet.

Avslojandet av A.Q. Khans nitverk har visat att det finns en lukrativ svart mark-
nad for nukledra produkter och oavsett om man hade detta i atanke eller inte nér
programmet en géng pdborjades dr mojligheten att sdlja hoganrikat uran till andra
sdkert ndgot man funderar 6ver idag.

9.3 Vapenbirare

9.3.1 Flyg

Det nordkoreanska flygvapnet har enligt North Korea Country Handbook (NKCH) [7]
luftférsvar som huvuduppgift och taktiskt understod, transport och infiltrering av
specialstyrkor som andrahandsuppgifter. Planen i det nordkoreanska flygvapnet &r
huvudsakligen sovjetiska, i flera fall av den kinesiska varianten.

Den édldre generationen attackflyg &dr enligt Global Security [6] baserade nidra den
demilitariserade zonen s4 att de skulle kunna na Seoul pa tio respektive sex minuter.

9.3.2 Missiler

Nordkorea forfogar over ett flertal missiltyper. Med Nodong, som har en maximal
réckvidd pa 1 350 — 1 500 km och en nyttolast pa 700 till 1 000 kg [6], skulle Nord-
korea kunna nd mal i Japan och Taiwan. Nordkorea har dven utvecklat missiler med
béttre prestanda, Taepodong-1 uppskattas t.ex. ha en rackvidd pa over 2 000 km med
ungefdr samma nyttolast som Nodong. Vidare finns i Nordkorea ett stort antal Scud-
liknande missiler med en rackvidd som gott och vl tdcker stora delar av Sydkorea. I
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vilken grad t.ex. Taepodong-1 ar operativ och om ett eventuellt nordkoreanskt kdrn-
vapen finns utvecklat for denna eller ndgon annan missil dr, som s& mycket annat
nér det géiller Nordkorea, osdkert.
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Kapitel 10

Algeriet

Katarina Wilhelmsen

Algeriet &r part till NPT sedan 1995 och har Safeguardsavtal sedan 7 januari 1997,
men har inte skrivit under Tillaggsprotokollet. Anldggningar under Safeguards &r
reaktorerna och hotcellerna vid Es-Salam och Nur. Frankrike gjorde sammanlagt 14
kdarnvapentester i Algeriet fran 1960 till 1965. Det finns uranfyndigheter i landet.
Texten nedan dr framst baserad pa information fran IAEA [1] och Global Security [2].

10.1 Karntekniska anldggningar

Es-Salam (fred) &r en 15 MW, tungvattenmodererad och tungvattenkyld reaktor med
LEU-brénsle. Reaktorn som blev kritisk forsta gangen 1992 ligger i Atlasbergeni Ain
Oussera. Den dr kinesiskbyggd och Kina har ocksa tillhandahallit bransle och moder-
ator. Anldggningen har ocksa en hot-cell f6r produktion av radioisotoper. Under 1991
fanns det oro frdn amerikanskt hall for att Algeriet holl pa att utveckla kdrnvapen.
Orsakerna till detta var dels en stor byggnad med tjocka védggar i Ain Oussera som
man misstdnkte var avsedd for upparbetning och dels att man upptéckte luftvarn
i nédrheten av reaktorn (SA-5 missiler). Satellitbilder visade ocksd att kyltornen var
storre dn vad man forvantar sig for en 15 MW reaktor, kanske mer som for en 60
MW vilken skulle kunna producera ca 20 kg plutonium per ar. Algeriet hdavdade att
reaktorn var avsedd for produktion av elektricitet och radioisotoper. Efter patryck-
ningar accepterade Algeriet IAEA Safeguards 1992 och man skrev pa NPT 1995. Vid
inspektionerna i samband med detta upptacktes flera liter tungt vatten och flera kilo
anrikat uran som levererats av Kina utan att ha deklarerats.

Nur (ljus) i Draria, som blev kritisk 1989, 4r en 1 MW l4ttvattenkyld, grafitmoder-
erad poolreaktor med 20 % anrikat bransle byggd av Argentina. Varken Argentina
eller Algeriet var part till NPT da den byggdes och dven om reaktorn i sig inte utgor
nagon storre risk innebar den en avsevird teknologitverforing. Reaktorn har hot-
celler for radioisotopproduktion och anviands idag framst for labskaleproduktion av
radioisotoper och forskning inom neutronfysik.

10.2 TAEA-projekt

Algeriet har haft 90 st IAEA TC-projekt' genom tiderna. Idag finns 11 aktiva projekt
varav de flesta dr inom stralskyddsomrédet.

10.3 Kirnvapenprogram

Inga indikationer idag. Se dock ovan angaende Ain Oussera. I Spanien fanns det viss
oro 1998 efter Indiens och Pakistans kdrnvapenprov att Algeriet skulle gd samma vag

ITC = Technical Cooperation.
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med hjilp av Argentina och Kina.

Litteraturforteckning
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Kapitel 11

Egypten

Katarina Wilhelmsen

Egypten dr part till NPT sedan 1981 och har Safeguardsavtal sedan 30 juni 1982 men
har inte skrivit pa Tilliggsprotokollet. Anldggningar under Safeguards (fér ndrmare
beskrivning av anldggningarna se nedan) dr ET-RR-1, ET-RR-2 och FMPP. Egyptens
kdrnkraftprogram startade redan pa 1950-talet och den forsta reaktorn levererades av
Sovjet 1961. Egyptens karnvapenambitioner ldr ha skrinlagts efter forlusten i kriget
mot Israel 1967 och man forlorade da manga av sina experter till Kanada men ocksa
till Irak. Dagens nukledra program ar aktivt och syftar till energiproduktion, jord-
bruk, medicin, bioteknik och genetik. Man planerar inhemsk uranutvinning och even-
tuellt ocksa anrikning.

11.1 Karntekniska anlaggningar

Egyptens kidrntekniska anldggningar ligger i Inshas 60 km nordost om Kairo. ET-RR-
1&dr en 2 MW sovjetiskbyggd forskningsreaktor, lattvattenmodererad och vattenkyld,
frdn 1961. ET-RR-2 eller MPR é&r en argentinskbyggd 22 MW poolreaktor som é&r latt-
vattenmodererad och ldttvattenkyld med 20 % anrikat bransle och blev kritisk forsta
gangen 1997. Den anvinds for produktion av radioisotoper, grund- och tillimpad
forskning och utbildning.

FMPP, Fuel Manufacturing Pilot Plant anvands for tillverkning av specialbranslet
till ET-RR-2. Fabriken dr &ven den byggd av Argentina och kan producera 24 eller 40
bransleelement per ar for reaktorn. Utgdngsmaterialet dr anrikad uranhexafluorid
(UFg) fran vilket man producerar U3Og som tillsammans med aluminium utgoér ma-
terialet i branslelementen.

Hot Laboratory and Waste Management Center (HLWMC) fran 1980 &r en anlédgg-
ning som ocksé finns i Inshas. Man har en liten fransk hotcell for forskning rorande
plutoniumextraktion.

I Inshas finns ocksa den s.k. Pilot Nuclear Fuel Factory dar uran som utvinns i
Egypten processas.

11.2 TAEA-projekt

Egypten har haft 149 st TC-projekt! varav 14 &r aktiva idag. De flesta av dagens pro-
jekt handlar om stralskydd och liknande. Men det finns ocksé projekt som handlar
om cyklotronbaserad radioisotopproduktion och uranutvinning.

ITC = Technical Cooperation.
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11.3 Vapenbararteknik

Egypten har ett antal olika typer av ballistiska missiler, bland annat Scud-B och
eventuellt ocksa egenproducerade Scud-C. De har samarbetat med Nordkorea vid
tillverkning av Scud-B och med Argentina i utvecklingen av den ballistiska missilen
Sakr. Egypten har ett flertal typer av kryssningsmissiler frén olika lander bland annat
Sovijet, Frankrike och USA. Man har ocksa jakt- och attackflyg. Det fortjanar ocksa att
ndmnas att Egypten utvecklar bdde en egen UAV och en satellit.



Kapitel 12

Irak

Lena Oliver och Lars Goran Stromberg

12.1 Karnteknisk bakgrund

Irak hade dnda fran borjan som syfte med sitt kdrntekniska program att bygga upp
kompetens och allméin kunskap for att s sméningom kunna skaffa kdrnvapen. Efter
Gulfkriget har avhoppare relativt detaljerat beskrivit skeendet.

Den irakiska atomenergikommissionen bildades 1956 och Irak anslot sig till IAEA
redan i mars 1959. Inom IAEA intresserade man sig framst for safeguardsfragor for
attlara sig hur IAEA:s inspektorer agerade med tanke pd den framtida verksamheten
ilrak. Irak var ocksa en av de forsta staterna som anslot sig till NPT som ratificerades
i oktober 1969. Det safeguardsavtal med IAEA som NPT foreskriver tradde i kraft i
februari 1972, men den enda anldggningen som da fanns i Irak var en forsknings-
reaktor av ryskt ursprung, en IRT-5000, 5 MW poolreaktor som blev kritisk i januari
1967.

I borjan pd 1970-talet borjade ett mer mélinriktat program mot att skapa moj-
ligheter for kdarnvapenproduktion. Fran borjan inriktades anstrangningarna pa att
kunna producera plutonium och for det syftet inkdptes fran Frankrike en s.k. mate-
rialforskningsreaktor med en effekt pa 70 MW termisk effekt. Den skulle drivas med
hoganrikat uran och lokaliseras utanfor Bagdad vid forskningsinstitutet Tuwaitha.
Frén irakisk sida var man 6vertygad om att man kunde lura IAEA:s inspektorer och
de fransmén som fanns vid anldggningen och anvinda reaktorn till att producera
plutonium. Reaktorn var inte den basta for &ndamalet men forsok att fa kopa en
gaskyld grafitreaktor fran Frankrike hade inte varit lyckosamma.

I Israel blev man snabbt misstinksamma och angrep reaktorn, kallad Tammuz,
med flyg innan den tagits i drift och forstérde den 1981. Forsok att dteruppbygga
eller ersiatta Tammuz misslyckades och Irak 6vergav da plutoniumtankarna och sikt-
ade in sig pa att anrika uran.

Saddam hade tagit makten 1979 och under atta ar lag Irak i krig med sin granne
Iran, mellan 1980 och 1988. Under perioden 1982 — 1987 studerades flera olika an-
rikningsmetoder, EMIS!, gasdiffusion, kemisk anrikning och gascentrifugering och
man fastnade till slut f6r EMIS och gascentrifugering. Eftersom omvarldens kidnne-
dom om vad som i realiteten tilldrog sig i Irak var délig kunde man pé olika satt
via mellanhénder mer eller mindre illegitimt skaffa sig den nédvandiga utrustning-
en. Aven hjilp i form av tekniskt kunniga personer erholls utifran, bl.a. fran ett par
tyskar ndr det gdllde gascentrifuger. Det verkliga startskottet for att tillverka bomben
kom 1987 men det mesta gick alldeles for langsamt for Saddam som 1990 beordrade
ett “crash”-program for att med alla medel fa fram tillrackligt mycket HEU for en
laddning. Tanken var att utnyttja det anrikade uran som fanns i forskningsreaktor-
branslet och anrika det vidare med hjilp av gascentrifuger. Denna satsning misslyck-
ades framst pa grund av tidsfaktorn.

1 ElectroMagnetic Isotope Separation. Vilkand teknologi som anvindes av USA i det s.k. Manhattanpro-
jektet.
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Sedan gjorde Saddam sitt storsta misstag, ndmligen att invadera Kuwait och
foljderna av det blev att hela kdrnvapenprogrammet uppdagades.

12.2 TAEA och UNSCOM

En resolution fran FN:s sidkerhetsrad (687:1991) ledde till att UNSCOM (United Na-
tions Special Commission) skapades och att IAEA:s inspektdrer mellan 1991 och 1998
genomforde ett stort antal inspektioner i Irak for att komma till klarhet med omfatt-
ningen av kdrnvapenprogrammet och som en foljd av dessa omhadndertog material
och forstorde kénsliga anldggningar.

Inspektionerna visade att Irak i praktiken inte natt sa ldngt i sina strdvanden, men
att satsningarna varit mycket omfattande. Med sina anrikningsférsok med EMIS
hade man enbart fatt fram gramkvantiteter av anrikat uran med en anrikningsgrad
som inte var tillrdcklig for att vara anvandbar i vapensammanhang.

Pa centrifugsidan hade man inte lyckats bygga upp ndgon kaskad som skulle ha
kunnat ge en tillrdcklig méngd anrikat uran.

Forsknings- och utvecklingsarbete forekom dven pa andra omraden med anknyt-
ning till kdarnladdningsproduktion sdsom materialbearbetning (uran), konventionel-
la sprangdmnen (implosionsteknik), initiator (neutronkélla) m.m.

UNSCOM och IAEA genomforde ett stort antal inspektioner mellan 1991 och
1998 [1, 2] d& Saddam utvisade inspektorerna. Efter det kunde enbart de inspek-
tioner som IAEA har rétt till genom NPT genomforas och ddrigenom vicktes snart
misstankar om att Saddam aterupptagit arbetet med att producera massforstorelse-
vapen.

Betecknande for hur inspektorerna blev bemétta ar att fran irakisk sida beréttades
ingenting forrdn de var 6vertygade om att fakta redan var kanda. Ett stort problem
var ocksa att de flesta viktiga anldggningarna hade en eller fler kopior mellan vilka
utrustning flyttades. Trots det var IAEA:s inspektorer 6vertygade om att samtliga
anldggningar och all utrustning som hade ndgon betydelse i sammanhanget hade
forstorts.

Till stor hjalp for undersokningarna var de fynd av dokument som gjordes 1995
i den s.k. Kamals honsfarm. Kamal var en av Saddams svdrsoner som senare blev
avrattad pa grund av den information han givit UNSCOM. Av dokumenten framgick
klart omfattningen och inriktningen pa kdrnvapenprogrammet.

12.3 Irak efter 1998

Trots att man pd IAEA var sdker pa att alla nukledra anldggningar i Irak med stor
sannolikhet hade forstorts och att man omhéndertagit allt fissilt material fanns &nda
viss grund for oro. Skélet till detta var i framsta rummet:

o att kompetens/kunskap/vetenskapsmin fanns kvar i landet och kanske fort-
farande var i relevanta grupperingar samt

o att det saknades ritningar pa stora mangder av utrustning som kanske ocksa
fanns kvar i landet.

Under 2002 publicerades uppgifter om att Irak vid flera tillfallen férsokt inkdpa
aluminiumrdr av en sd pass hog kvalitet att de ansags kunna vara relevanta i kdrn-
vapensammanhang. Vissa amerikanska myndigheter och underrattelseorganisation-
er ansag att roren var avsedda for anvdndning i gascentrifuger. Detta avfdardades
dock av flera departement och organisationer som menade att roren var avsedda for
framstallning av raketmotorer.
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Det publicerades ockséd underréttelseuppgifter om att Irak forsokt kopa uran fran
Niger i Afrika — uppgifter som senare fick atertas — men som delvis legat till grund
for argumenten att invadera Irak pa grund av deras massforstorelseprogram.

Det publicerades ocksa uppgifter om inkopsforsok av diverse utrustning (vaku-
umpumpar, magneter, fluorgas, lindningsmaskiner for kolfiber och balanserings-
maskiner) fér eventuell anviandning i centrifugframstéllning.

Satellitbilder ansags visa fornyad aktivitet vid nagra av Iraks kdrntekniska an-
laggningar. Bland annat offentliggjorde Vita Huset bilder av Al Furat [3] — en an-
laggning som Irak tidigare anvént for att tillverka gascentrifuger — dar det framgér
att byggnader tillkommit frdn december 1998 till september 2002. Det framgér dock
ej vilken aktivitet som pdgar i byggnaden, men man presenterade informationen som
en indikation pa att Irak aterupptagit sitt centrifugprogram, eftersom anldggningen
tidigare haft anknytning till urananrikningsaktiviteter.

P& satellitbilder fran Al Qaim som presenterades av ISIS [4] i september 2002
kunde man ocksa se fornyad aktivitet som p.g.a. JAEA:s franvaro i landet varken
kunde bekraftas eller avfardas till att ha kdrnteknisk anknytning. Anldggningen i Al
Qaim anvindes tidigare for att utvinna uran frdn fosformineral fram tills anlagg-
ningen bombades i januari 1991. Totalt utvanns 101 ton uran i anldggningen mellan
1984 och 1991.

For att ater fa i gang inspektionerna i Irak tillsattes genom sdkerhetsradets reso-
lution 1284 (1999) UNMOVIC (United Nations Monitoring, Verification and Inspection
Commission) som en efterfoljare till UNSCOM. Irak vagrade emellertid att acceptera
resolutionen och en lang period av férhandlingar foljde. Slutligen tog FN:s sdkerhets-
rad den 8 november 2002 en resolution (S/RES/1441 (2002)) i vilken man djupt
beklagade att Irak inte hade givit UNMOVIC och IAEA mdjlighet att fullt ut verk-
stélla sina uppdrag pa grund av Iraks brist pd samarbetsvilja. Resolutionen gav UN-
MOVIC och IAEA tkade befogenheter och kravde att Irak ovillkorligen gav inspek-
torerna omedelbart tilltrade till alla byggnader de hade for avsikt att inspektera. Vi-
dare varnades Irak for foljderna av att fortsatt motarbeta de bada organisationernas
arbete.

UNMOVIC och IAEA gavs da mdjlighet att dteruppta inspektioner i Irak, och
dessa inleddes den 27 november 2002. Man gavs dock inte enligt egen uppfattning
tillracklig tid att genomfora sina uppdrag innan kriget brét ut den 20 mars 2003.

Under 2003 och 2004 har inte nagot ytterligare framkommit angdende ett eventu-
ellt uppvaknat Irakiskt kirnvapenprogram och skilen till USA:s invasion har darfor
ifrdgasatts av manga bedomare.

12.4 Lirdomar

Den lairdom man kan dra av hiandelserna i Irak dr fraimst att det inte ar tillrackligt
med att ett land har anslutit sig till Icke-spridningsavtalet. I Iraks fall gjorde man det
enligt uppgift enbart for att kunna dra foérdel av avtalet for att ostort kunna arbeta
pa sitt kdrnvapenprogram.

En foljd kan méjligen vara att andra lander, som har for avsikt att dolt skaffa sig
tillgéng till vapenmaterial, lart sig att for sdkerhets skull redan frdn boérjan satsa pa
bade plutonium och uran.

En omedelbar foljd av Irakhdndelserna var den skérpta exportkontroll som, i
sammanhanget, mycket snabbt genomfordes i NSG:s regi, och som fick till f6ljd att
dven export av vissa produkter med dubbla anviandningsomraden (dual-use) kravde
licens.

En annan dtgard som dessvirre tog langre tid och d&nnu inte dr helt genomférd var
den skirpning av IAEA:s mdjligheter att kontrollera verksamheten i NPT-anslutna
lander genom det som kom att kallas “Tilldaggsprotokoll till avtalet rorande tillimp-
ningen av artikel III.1 och IIL.4 i férdraget om foérhindrande av spridning av kéarn-
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vapen”. Tillaggsprotokollet ger IAEA uttkade befogenheter att oannonserat inspek-
tera anliggningar som missténks anvéndas till odeklarerad verksamhet. An s4 linge
har inte alla ldnder anslutit sig, men dven om protokollet har vissa begransningar
kan IAEA agera pd ett helt annat satt dn tidigare.

Litteraturforteckning

[1] IAEA-rapporter av olika slag, fraimst UNSC S/1997 /779, 8 oktober 1997 (ger en
sammanfattning av inspektionerna).

[2] Rapporter fran IAEA till UNSC rérande enskilda inspektioner mellan 1991 och
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Nuclear Verification Office INVO), www.iaea.org/OurWork/SV/Invo/index.html.
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Kapitel 13

Iran

Lena Oliver

Iran ratificerade NPT den 2 februari 1970, och dess Safeguardsavtal tradde i kraft 15
maj 1974. Iran hade tidigt ett kdrnteknikintresse och den forsta forskningsreaktorn
inkoptes 1967 fran USA. Redan pé shahens tid fanns misstankar om att det fanns
kdarnvapenambitioner, men efter revolutionen férsvann méjligheterna till ndgon mer
omfattande verksamhet i och med att manga kompetenta forskare och vetenskaps-
mén forsvann ur bilden pa ett eller annat satt. Mojligheterna for Iran att bygga upp
ett kirnladdningsprogram bedémdes da inte vara sarskilt stora.

Under 1990-talet marktes ett viaxande intresse for kdrnteknisk verksamhet i Iran
och monstret kring uppbyggandet av den nya kompetensen liknade pd manga satt
hédndelseutvecklingen i Irak. Férutom de deklarerade kédrntekniska verksamheter-
na vid kdrnkraftverksbyggena i Bushehr och vid forskningsinstituten i Esfahan och
Teheran fanns ocksa misstankar om att det forekom odeklarerad karnteknisk forsk-
ning vid instituten och vid vissa universitet.

Iran forsokte ockséd kopa en fardig anrikningsanldggning fran Ryssland i det avtal
som tecknades 1995, ndgot som dock inte genomfordes p.g.a. omvéarldens pétryck-
ningar. Under 2000 drog Ryssland ocksa tillbaka en export av laserutrustning till Iran
som USA forsokt stoppa en ldangre tid. Laserutrustningen var mojlig att anvédnda for
urananrikning.

13.1 Avslojanden om odeklarerade kdrntekniska
anldggningar

I augusti 2002 avslojade den iranska motstandsorganisationen, National Council of
Resistance of Iran (NCRI), att Iran i hemlighet byggt upp en anrikningsanldggning i
Natanz och en anldggning for tungvattenproduktion i Arak. De uppgav ocksa att
Iran hade planer pa en tungvattenreaktor (HWR) — en reaktortyp som ar speciellt
gynnsam for plutoniumproduktion. De uppseendevickande avsldjandena uppmaérk-
sammades kraftigt i omvirlden och man bérjade omgéende forsoka fa klarhet i om
informationen staimde.

IAEA begirde tilltrdde till anldggningarna redan i oktober 2002, men inte forran
i februari 2003 fick IAEA mojlighet att for forsta gangen inspektera anldggningarna
och kunde konstatera att de verkligen rorde sig om kdrntekniska aktiviteter. Under
IAEA:s inspektioner uppenbarades fler och fler oklarheter och det kom efter hand
fler avslojanden fran NCRI om hemliga anldggningar och laboratorier. IAEA begéarde
efter hand att f4 besoka de nya anldggningarna och ta miljoprover. IAEA nekades
forst tilltrdde vid ett flertal anldggningar och ndr man senare fick tilltrade till anlagg-
ningarna nekades man i vissa fall att ta miljdprover. IAEA har fortfarande inte fatt
tillgédng till vissa misstankta verkstider med militdr anknytning (juni 2004). Kopp-
lingen till militdren &r allvarlig och ifradgasatter Irans beskrivning av programmet
som helt civilt.
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Under IAEA:s inspektioner och efterfoljande utredning har det framkommit att
Iran — forutom att i hemlighet ha byggt upp kidrntekniska anldggningar — under lang
tid haft ett aktivt centrifugforskningsprogram dar man ocksa lyckats anrika uran,
att man lyckats separera sma méangder plutonium ur bestrdlat uranbrénsle, att man
gjort en méngd olika urankonverteringsforsok samt att man dven anrikat uran med
laseranrikning.

I den utredning som IAEA genomf&rt under 2003 — 2004, och som fortfarande
pagar, aterstar fortfarande olosta fragor som Iran maste forklara innan IAEA kan
forsdkra sig om att det bara ror sig om civila aktiviteter.

Ursprunget till en del av de partiklar av anrikat uran som man funnit vid flera
platser i Iran &r fortfarande inte helt klarlagt. Irans forklaring att det ror sig om kon-
taminerad, importerad utrustning har bara delvis kunnat bekraftas. Man ar forstas
oroad att uransparen hdrstammar fran Irans egna produktion eller frdn annat mate-
rial landet fatt tillgang till och dnnu inte deklarerat.

Irans forskning och utveckling av centrifugteknologi har ocksé visat sig vara mer
omfattande dn vad man forst trodde och IAEA tror sig inte heller ha fatt all infor-
mation pa omradet. Man &r ocksa fragande till varfor Iran satsat stort pa de mer
avancerade P2-centrifugerna dd man redan hade en fullskaleanldggning under upp-
byggnad med de enklare P1-centrifugerna.

Iran studerar och utvecklar processer i hela kdrnbranslecykeln for produktion av
bade uran och plutonium. Iran har sdledes forskning och utveckling av huvuddelen
av den teknologi och infrastruktur som behovs for att framstélla det fissila materialet
till kdrnvapen. En del av dessa processer &r fortfarande pa forskningsstadiet medan
andra &r fardiga fullskaleanldggningar. Det saknas dock information om den 6vriga
teknologi som kravs for att framstalla sjdlva kdrnladdningen och dess komponenter
(initiering, spranglinser, explosivimne, neutrongenerator etc).

Irans intresse for hela kdrnbrédnslecykeln anses av ménga beddmare vara dver-
ambitiost for ett land som inte har sa stora egna uranfyndigheter. Férutom alla de
odeklarerade aktiviteter som framkommit s& ger ocksa Irans agerande under utred-
ningens gang i sig upphov till oro. Icke trovérdiga bortforklaringar, &ndringar av
uppgifter och forsok att dolja information ger Iran en mycket lag trovéardighet.

13.2 Irans kadrntekniska anlaggningar

Iran har sedan tidigare haft en del kinda kirntekniska anlaggningar:

o Bushehr — Tva lattvattenreaktorer (LWR) under uppbyggnad som kommer att
kontrolleras av IAEA. Ryssland och Iran forhandlar om ett brénsleavtal dar det
utbrdnda brénslet skickas tillbaka till Ryssland for att forhindra att materialet
anvéands for plutoniumutvinning.

o Teheran Nuclear Research Center (TNRC) — En forskningsreaktor 5 MW (frén Ki-
na) som dr under IAEA-kontroll. Hot cells (hogaktiva celler).

e Esfahan - Stort forskningscenter med flera tusen anstillda. Finns bl.a. en neut-
ronkélla/reaktor (MNSR) med 900 g hoganrikat uran (27 kW) som &r under
IAEA safeguard. Hér byggs ocksa en urankonverteringsanldggning som deklar-
erats for JAEA.

o Universitetet i Sharif — Misstankar om centrifugforskning och eventuellt forsk-
ning kring upparbetning.

o | Yazd-provinsen finns uranfyndigheter.

Under 2002 offentliggjordes existensen av ytterligare ett antal — odeklarerade —
anldggningar:
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o Anrikningsanldggning i Natanz berdknas kunna inhysa ca 50 000 centrifuger
vilket motsvarar en produktionskapacitet pa ca 1 000 kg vapenuran per ar.

e Anldggning for tungvattenproduktion i Arak.
e Planer pa tungvattenreaktor (HWR) i Arak.

o Kalaye Electric — Utveckling, testning och tillverkning av gascentrifuger. Basen
for centrifugprogrammet innan man éverférde dem till Natanz.

e Ardekan - Anldggning f6r uranprocessering.

e Lashkar A’bad — Forskning och utveckling av laseranrikning.

13.3 Vapenbirare

Iran har ett omfattande missilsamarbete med Nordkorea, Ryssland och kanske fort-
farande med Kina. Under senare ar har Iran eventuellt ocksa samarbetat med Paki-
stan.

Forutom ett antal Scudmissiler, med rdckvidder upp till 500 km, som erhallits
frén Libyen, Syrien och Nordkorea har man ocksa en egenframtagen missil (Shahab-
3) som dock hdrstammar fran Nordkoreas Nodongmissil. Shahab-3 testades s& sent
som i juli 2003 och dess rackvidd &r runt 1 300 km vilket &r tillrackligt for att nd Israel.
Missilen kan bédra minst 750 kg, vilket kan anses vara tillrdckligt for en kdrnvapen-
stridsspets. Shahab-3 tycks vara mer eller mindre operativ i ndgra enstaka exemp-
lar, men Shahab-4 med &n langre rickvidd har dnnu inte testats. ICBM-versionen
Shahab-5 med réackvidd uppemot 5 500 km &r under konstruktion. Iran har ock-
sa flera flygplanstyper som kan utnyttjas som kdrnvapenbérare (framst F-4, Su-24
och MiG-29).

Litteraturforteckning
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Kapitel 14

Libyen

Katarina Wilhelmsen

14.1 Inledning

Den 19 december 2003 annonserade Libyen att man skulle stoppa sin utveckling
av massforstorelsevapen och stilla relevant verksamhet och utrustning som fanns i
landet under internationell kontroll. For de flesta kom det som en overraskning att
Libyen, som dr part till NPT, i det fordolda hade bedrivit ett urananrikningsprogram.
Libyen forband sig nu att efterleva NPT och har ocksa skrivit under Tilldggsprotokol-
let. Man skrev dven pa Chemical Weapons Convention (CWC) den 6 januari 2004 och
ratificerade Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty (CTBT) den 19 januari. Libyens
handlande var ett resultat av nio manaders forhandlingar mellan Libyen, USA och
Storbritannien om nedrustning i utbyte mot en normalisering av relationen mellan
Libyen och resten av vérlden. Efter detta har experter fran USA och Storbritannien
samt inspektorer frdn IAEA varit pa plats i Libyen for att dvervaka nedrustningen av
verksambhet relaterad till massforstorelsevapen. Libyen har enligt uppgift samarbetat
med de utlindska experterna [1] pa alla omraden.

Innan avsldjandena skedde var den enda deklarerade kiarntekniska anldggningen
i Libyen en sovjetiskbyggd 10 MW, forskningsreaktor i Tajura néra Tripoli [2] frdn
1979 och all kind karnteknisk aktivitet var forlagd till Tajura Nuclear Research Centre
(TNRC).

14.2 Aterblick

Den foljande texten behandlar endast det som hédnt pd det nukledra omradet utan
att ta upp ndgot om Libyens missilprogram. Stycket nedan ir till stor del baserat pa
uppgifter fran Nuclear Threat Initiative (NTI) [3] och Global Security [4].

Libyen undertecknade NPT 1969 och ratificerade avtalet 1975. Ar 1980 stillde
man sina kdrntekniska anlaggningar under IAEA Safeguard och 1996 skrev man un-
der Pelindabaftrdraget om en kdrnvapenfri zon i Afrika. Trots detta bedrev alltsa
Libyen ett kirnvapenprogram.

Libyens ambitioner pa det kdrntekniska omradet stracker sig tillbaka till 1970-
talet dd det finns uppgifter om att man forsdkte kopa kdrnvapen av Kina, vilket man
inte lyckades med. Ar 1977 erbjod Libyen Pakistan bdde ekonomisk hjalp och uran
frén Niger. Pakistan tog emot hjdlpen men utan att ge Libyen kdrnvapen i utbyte.

Under 1980-talet atog sig Sovjetunionen att bygga tva 400 MW reaktorer for en-
ergiproduktion i Surt-regionen. Affiren blev dock inte av eftersom Libyen inte var
nojda med den teknik som erbjods. Libyen férhandlade istdllet med Belgien som
dock efter amerikanska pétryckningar drog sig ur affaren. Férhandlingarna med
Sovjet togs senare upp igen men reaktorerna byggdes aldrig. D& FN-sanktionerna
mot Libyen fran 1992 lyftes 1998 aterupptog Ryssland samarbetet med Libyen och
finansierade renoveringar i Tajura.
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14.3 Haiandelseutveckling efter december 2003

Huvuddelen av den kénsliga utrustningen och dokumentation fran det libyska kérn-
vapenprogrammet har transporterats till USA. Reaktorbrénslet fran Tajura, anrikat
till 80 %, har transporterats till Ryssland.

I IAEA:s rapportering [5] framgar att Libyen under mer dn tjugo ars tid dgnat
sig at odeklarerade aktiviteter pa det nukledra omradet. Bland annat hade man be-
stralat uran i Tajurareaktorn och ur det bestrdlade uranet hade man separerat diverse
radioisotoper bl.a. plutonium. Man hade importerat kdirndmne som man underlatit
att deklarera och dessutom importerat utrustning for konvertering och anrikning av
uran.

14.3.1 Uppdagade aktiviteter

Libyen har inte nagot civilt kiarnenergiprogram och har aldrig hdvdat att de skulle
behova anrika uran for energiproduktion. Det rader alltsd inga tvivel om att syftet
med det libyska anrikningsprogrammet var att framstalla klyvbart material f6r vapen-
dndamal. Sakuppgifterna i de stycken som foljer dr till stor del haimtade fran IAEA:s
rapportering [1, 5]. Totalt rapporterades till IAEA att tolv olika anldggningar varit
involverade i kirnvapenprogrammet varav elva inte hade deklarerats tidigare.

Urankonvertering

Redan under 1980-talet gjordes laboratorieexperiment rérande urankonvertering vid
TNRC. Man experimenterade med att 16sa upp yellowcake!, rening av uranlésningar
och man lyckades framstélla urantetrafluorid (UF4) och uranmetall. Libyska veten-
skapsman arbetade tillsammans med utlindska vetenskapsmain i dessa experiment.
En konverteringsanldggning i pilotskala koptes frdn en utlandsk leverantér 1984,
men monterades inte forran 1998. De forsta testerna gjordes s& sent som 2002. Aret
efter flyttades anldggningen till en ny plats. I anldggningen, i vilken man hade ka-
pacitet att processa ca 30 ton uran/ar, kunde urantetrafluorid (UF,), urandioxid
(UOz) och uranmetall framstillas men ej uranhexafluorid (UF). Inget uran har enligt
libyska uppgifter processats i anldggningen, vilket styrks av de analyser som gjorts.

Anrikning

Libyen gjorde med hjdlp av utlindsk expertis anrikningsforsok vid Tajura under
1980-talet. Trots att man hade tillgang till centrifugritningar hade man 1992 inte
lyckats framstélla ndgon fungerande centrifug, men man hade skaffat sig vardeful-
la erfarenheter rérande design och konstruktion av centrifugutrustning, vakuum-
teknologi och masspektrometri. Under 1995 fattades beslut om att utoka aktiviteter-
na pa det nukledra omrddet. Genom A.Q. Khans nitverks forsorg fick man ar 1997
en forsta sandning om 20 fardigmonterade s.k. L1-centrifuger?, delar till ytterligare
200 L1-centrifuger och diverse kringutrustning frdn utlandet. I april 2002 hade man
monterat en komplett kaskad med alla olika ledningar och anslutningar f6r nio cen-
trifuger. Ytterligare en kaskad bestdende av 19 centrifuger var nistan klar och man
hade paborjat en kaskad med 64 centrifuger. Dessa monterades ned och flyttades
och sattes inte upp igen. Libyen uppger att de inte testat nagra L1-centrifuger med
kdrndmne. Man har dock vid inspektioner hittat spar av bade ldg- och hoganrikat
uran pa centrifugutrustning i Libyen, men det &r &nnu inte helt klart varifran dessa
spar harror. Man hade ocksd, genom nitverket, fatt levererat tva testcentrifuger av en

1Uranoxid U3 Og kallas yellowcake p.g.a. sin gula farg
2L1 &r den libyska modellbeteckningen pa den tidiga URENCO-centrifug som i Pakistan (och Iran)
betecknas P1.
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mer avancerad typ, L23. Man hade bestillt 10 000 L2-centrifuger och stora méangder
delar hade levererats mellan slutet av 2002 och 2003. IAEA har, vid provtagningar
i Libyen, hittat spar av uran bdde pa testcentrifugerna och pa vissa delar. Ej heller
hér &r det helt klarlagt vad kéllan eller killorna till dessa spar &r. Det fraktfartyg som
stoppades pa vig till Libyen fran Dubai i oktober 2002 var lastat med nytillverkade
centrifugdelar fran Malaysia.

Alla centrifuger som hittades i Libyen hade tillverkats pa annat héll, men Libyen
hade importerat verkstadsutrustning och material fér att kunna péborja inhemsk
produktion, vilket dock inte gjorts.

Alla centrifuger, delar och dokumentation har idag transporterats ut ur Libyen.

Kirnimne

Libyens deklarerade innehav av kdrndmne fram till 19 december 2003 var totalt 20 kg
235U (detta motsvarar det **°U som fanns i reaktorbrénslet i Tajura) och 1 000 ton
UOC (uranium ore concentrate). I landet fanns ocksé storre mangder icke deklarerat
kdrndmne. Innan Libyen slot safeguardsavtal med IAEA hade man importerat 2 263
ton UOC. Av detta exporterade man 1985 en okdnd méngd till en kdrnvapenstat
och terimporterade sedan diverse uranféreningar baserade pa naturligt uran*. Man
hade ocksa under 2001 importerat en okdnd mangd utarmad och naturlig UFs samt
1,7 ton ldganrikad UFg fran ett annat land, men féormedlat av Khans nétverk. Libyen
importerade ocksé 16 kg andra uranféreningar under 2002 genom utldndska mellan-
hénder.

Laddningskonstruktion

Libyen hade tillgang till dokument med ritningar och handskrivna anteckningar
som beskrev konstruktionen av kirnvapenkomponenter. Man havdar dock att man
inte paborjat ndgot arbete med laddningsdesign eller ndgra anlidggningar for det-
ta andamal. Totalt 18 platser med anknytning till vapenutveckling har inspekterats.
Man har funnit verksamhet relaterad till hogexplosivimnen, ammunitionsproduk-
tion, produktion och testning av missilbréansle, utveckling och tillverkning av strids-
delar till missiler, metallgjutning, svetsning och bearbetning samt materialforskning,
-utveckling och -produktion. Vissa av dessa verksamheter ér till nytta for ett kdrn-
vapenprogram, men man har trots inspektioner inte kunnat pavisa att det har funnits
nagon utvecklingsverksamhet speciellt dmnad for kdarnvapenproduktion.

14.4 Tekniskt samarbete med IAEA

Libyen har sedan 1974 haft totalt 43 Technical Cooperation (TC)-projekt i IAEA:s re-
gi. De flesta projekten har syftat till utbildning i stralskydd och anvdndning av ra-
dioaktivitet inom medicin, jordbruk och livsmedelsindustri. Innehallet i en del andra
TC-projekt kan dock ha varit till direkt hjalp for Libyen i utvecklingen av kdrnvapen-
programmet. Ndgra av de viktigaste projekten ur kdrnvapensynpunkt &r:

o Utveckling av verksamheten och utbildning av personal vid TNRC.
o Utveckling och underhall av elektronik for experimentell verksamhet vid TNRC.
o Etablering av ett center for radioisotopproduktion.

e Uranprospektering i landet och utbildning av inhemsk personal for detta an-
damal.

3L2 motsvaras av den pakistanska P2-centrifugen.
“De importerade foreningarna var 39 kg uranhexafluorid (UFg), 4 kg urantetrafluorid (UF4), 6 kg uran-
dioxid (UOz2) och 6 kg U30Os.
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14.5 Slutsatser och sammanfattning

Uppdagandet av Libyens kdrnvapenprogram faste uppmérksamheten pa det natverk
som den pakistanske metallurgen A.Q. Khan byggt upp. Genom att studera fallet
Libyen kan man ldra mycket om vad nétverket erbjudit i form av varor och tjanster.
Det finns bland annat fakta som tyder pa att ndtverket formedlat handelskontakter
med andra lander 4n Pakistan. Libyen har haft mycket stor hjdlp av Khans natverk.
Man hade sjdlva arbetat med centrifugutveckling under ldng tid men inte lyckats
tillverka ndgon fungerande centrifug. Ett skrammande faktum &r att Libyen hade
fatt dokumentation om konstruktion av kdrnvapen fran nitverket. Om Libyen har
fatt tillgang till dessa dokument ligger det néra till hands att tro att &ven andra kun-
der, sdésom Iran och Nordkorea ockséa skulle ha fatt sidan information.

Libyen har inte bara haft hjilp av Khans nétverk. En icke namngiven kdrnvapen-
stat har bistdtt Libyen med diverse uranforeningar, vilket borde ha deklarerats av
denna stat. Ytterligare ett land har salt konverteringsanldggningen till Libyen.

Det finns fortfarande en obesvarad fraga angdende urankonvertering. Libyen
hade bestéllt en anldggning som kunde producera UFg, den uranférening som krivs
for centrifuganrikning. Den anldggning som levererades kunde inte producera den-
na forening. Libyen hdvdar att man har forsokt att forvarva sddan utrustning utan
att nd resultat. Att finna en l9sning pé detta problem maste ha haft hog prioritet.

Det faktum att Libyen hade bestralat uran vid TNRC och vid ett par tillfdllen
separerat ut plutonium visar att det 4r mojligt for en stat som ar part till NPT och
har safeguardsavtal att bedriva verksamhet som strider mot detta avtal, till och med
pa platser som regelbundet inspekteras. Dessa mojligheter minskar betydligt med
Tilldaggsprotokollet i kraft, som ger IAEA betydligt storre befogenheter.

Vad galler urankonvertering och centrifugutveckling visar Libyens aktiviteter pa
dessa omrdden att det &r mojligt att komma langt med sddan verksamhet i det fordol-
da. Man kan friga sig hur lange verksamheten hade kunnat pdga utan att upptackas.

Ytterligare en frdga som bor belysas dr vapenutvecklingen. Ett stort antal anlagg-
ningar med anknytning till annan vapenutveckling har inspekterats men man har
inte funnit nagra direkta bevis for att det forekommit ndgot utvecklingsarbete speci-
fikt knutet till kdrnvapen. Trots att Libyen hade tillgang till designinformation for
vapenutveckling och att man bevisligen hade for avsikt att framstélla klyvbart ma-
terial for vapendndamal hdavdar de libyska myndigheterna att man inte hade plan-
erat hur vapenutvecklingen skulle ga till. Det verkar dock mérkligt att bade planer-
ingen och sjdlva utvecklingen av kdrnvapnet lamnats ddrhdn om man bedrivit ett
seriost program. Frdgan som da aterstar att besvara dr om det finns fler anldgg-
ningar och aktiviteter som inte deklarerats eller uppdagats eller om man anség att
den vapenutveckling man redan bedrev var tillracklig for kdrnvapen. Vilket svaret
dn ma vara pd denna frdga bor det mana till vaksamhet nér det géller andra lander i
liknande situation.
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Kapitel 15

Saudiarabien

Lena Oliver

Saudiarabiens geografiska lige — med Israels narhet och flera andra grannlander med
kdrnvapenambitioner — anses av en del bedomare vara tillrackligt motiv for att an-
skaffa kdrnvapen. For Saudiarabien finns ocksa en stdndig oro att de goda relation-
erna med USA snabbt kan fordndras och leda till en hotfull situation. Deras stod
till palestinsk terrorism har bland annat kritiserats. Det finns dock i dagsldget in-
ga“bevis” pa att Saudiarabien har ett aktivt kirnvapenprogram, men ett antal olika
indikationer gor dnda att omvérlden har 6gonen pa Saudiarabiens eventuella kédrn-
vapenintresse.

15.1 Indikationer

I samband med de avslojanden som kommit under 2004 om hur A.Q. Khans nétverk
illegalt forsett bade Iran, Nordkorea och Libyen med kdrnteknologi har ocksa Saudi-
arabien omndmnts som ytterligare ett land som skulle kunnat ha blivit erbjuden
denna teknologi. Det finns dock inga bevis eller konkreta indikationer pa att sa ar
fallet, men Saudiarabiens tidigare kopplingar till Pakistan &r oroande. Under hosten
2003 publicerades uppgifter om att Saudiarabien och Pakistan skrivit pa en 6verens-
kommelse om samarbete pa kdrnvapenomradet i utbyte mot olja, vilket senare har
fornekats fran badde pakistansk, saudiarabisk och amerikansk sida. Man har ocksa
varit oroad 6ver uppgifter om att hogt uppsatta tjansteman och ministrar i omgang-
ar har besokt kénsliga, kdrntekniska anldggningar i Pakistan.

Obekriftade uppgifter fran augusti 2002 gor ocksa géllande att Saudiarabien tidig-
are bidragit ekonomiskt i det pakistanska kdrnvapenprogrammet, med syfte att i
gengild erhalla sakerhetsgarantier fran Pakistan. Uppgifter om att Saudiarabien 4ven
bidragit ekonomiskt till Iraks kdrnvapenprogram har ocksa publicerats, med da ségs
overenskommelsen innefattat att firdiga karnstridsspetsar producerade i Irak skulle
overforas till Saudiarabien - om Iraks kdrnvapenprogram lyckades.

Dessa uppgifter har férnekats av den saudiarabiska regeringen och pekar istal-
let p4 Saudiarabiens mangdriga stod till en kdrnvapenfri zon i Mellandstern som
diskuterats sedan 1974.

15.2 Vapenbirare

Saudiarabiens innehav av 50 — 60 CSS-2, inkopta fran Kina i mitten av 1980-talet,
anges som en av de mest konkreta indikationerna pa ett eventuellt intresse for mass-
forstorelsevapen. Nar dessa missiler var operativa i Kina var de kdrnvapenbestyck-
ade och de anses ha for ddlig precision for att vara effektiva med konventionella
stridspetsar. Dessa missiler borjar numera bli féraldrade och det finns uppgifter att
Saudiarabien visat intresse att importera nya missiler fran Kina eller Pakistan.
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e Maximal Maximal
Missil rackvidd vapenlast ‘ Status
Operativ
CSS-2 (DE-3) 2 800 km 2150 kg Frén Kina 1987
Flytande bransle

Tabell 15.1: Saudiarabiens missilkapacitet. Kélla: CEIP [6]

15.3 Kairnteknisk forskning och infrastruktur

Saudiarabien ratificerade NPT den 3 oktober 1988, men har énnu inget IAEA Safe-
guardsavtal i kraft. Saudiarabien har inga deklarerade kidrntekniska anldggningar
utan deras nukledra aktiviteter pd omradet begrinsas till forskning och analyser.
Man ir dock medlem av TAEA sedan 1962 och har, eller har haft, hela 24 IAEA
Technical Cooperation-projekt sedan 1978. Huvuddelen av projekten ror radioana-
lytiska metoder, industriell radiografi, produktion av medicinska isotoper, nukledra
tekniker vid gruvdrift och hantering av radioaktivt avfall.

Saudiarabiens Afomic Energy Research Institute (under King Abdulaziz City for Sci-
ence and Technology — KACST) grundades 1988 och har till uppgift att utforma en na-
tionell kdrnenergiplan, 6vervaka implementeringen av planen samt att utfora forsk-
ning inom nukledra teknologier. Institutet anger sig ha en mangd olika laboratori-
er for separation och analys av radioisotoper, men det framgar inte vilken typ av
utrustning de har pd omradet och de 6ppet publicerade forskningsresultaten &r be-
gransade. Detta indikerar dock att de har viss ambition pa det nukledra omradet och
att det finns viss kompetens i landet.
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Kapitel 16

Syrien

Lena Oliver

Syrien var en av de forsta staterna att skriva under NPT 1968 och ratificerade avtalet
den 24 september 1969. Syrien hoppades formodligen pa att dven Israel skulle folja
efter, men nér sa inte skedde svdngde ockséd Syriens positiva forhallande till avtal
pa omradet. Syrien ingick exempelvis inte ndgot IAEA safeguardsavtal forréan efter
vissa pé tryckningar den 18 maj 1992, vilket nédstan var tva manader efter att IAEA
godkant det syriska kopet av en MNSR (Miniature Neutron Source Reactor) den 24
mars 1992.

Syrien har sedan linge misstankts ha ambitionen att anskaffa kdrnvapen, men
landets ekonomiska hinder anses vara huvudorsaken till den langsamma utveck-
lingen pa omradet och Syrien tros dérfor ha satsat mer pa C-vapen istéllet. Det finns
i dagslaget inte heller ndgra konkreta “bevis” pa ett aktivt kdrnvapenprogram och
Syriens befintliga — deklarerade — nukleéra infrastruktur &r inte heller tillrdcklig for
ett kirnvapenprogram. Syrien dr dock ett av de lander som man misstdnker kan ha
blivit erbjuden kdnslig kdrnteknologi fran A.Q. Khans nétverk och vissa obekréftade
uppgifter gor gillande att Syrien redan har gascentrifuger f6r urananrikning.

Syrien anger att deras nukledra intresse endast d4r medicinskt, industriellt och i
forskningssyfte. Syrien hanvisar ocksa ofta till sitt stod till en kdrnvapenfri zon i
Mellangstern som en indikation pa att deras syften ej dr militdra.

16.1 Karnteknisk infrastruktur och organisation

Vissa kédrntekniska aktiviteter t.ex. uranutvinning har man idag god erfarenhet av
och utrustning for detta finns i landet. Syrien har ocksa viss forskning pa omradet, en
liten forskningsreaktor och radioanalytiska laboratorier. Av det som Syrien deklar-
erat till IAEA sa saknas dock huvuddelen av de kidrntekniska anldggningar som be-
hovs for att framstilla fissilt material.

o Atomic Energy Commission of Syria (AECS)

AECS etablerades 1979 och sedan 1983 har landet haft en plan for ett kdrnen-
ergiprogram. Programmet planerades att starta med uranutvinning fran fos-
formineral under 1980-talet. Denna utvinning sker i Homs dédr man har en stor
industri for fosforsyraframstéllning. En processlinje &r installerad for att fin-
rena fosforsyra for livsmedelsanvandning och i denna process utvinns ocksé
uran. Syrien dr en av de storsta exportorerna av fosforbaserad konstgodsel i
Mellanostern.

o Der Al-Hadjar Nuclear Research Center [Dayr al Hajar, Der Al-Hadjar]
Forskningscentret startade pa 1990-talet och drivs av AECS. Centret inhyser
Syriens enda forskningsreaktor, SRR-1, som &dr under IAEA Safeguards. Reak-
torn koptes av Kina 1991, men startades forst 1996. Reaktorns design sdgs vara

73



FOI-R--1357--SE 74

stulen fran en kanadensisk forskningsreaktor. Reaktor drivs med 980 gram 90%
hoéganrikat uran.

o Nuclear Analytical Laboratory
Laboratoriet byggdes upp med IAEA:s hjdlp frdn 1982 och séger sig arbeta med
analysmetoder for nukleédra applikationer samt analys av uranmineral. Lab-
bet, som drivs av AECS, har viss radioanalytisk matutrustning (lagniva alfa-,
beta- och gammaréknare). Laboratoriet har d&ven atomabsorptionsspektrometri
(AAS), rontgenfluorescens (XRF) och annan métutrustning som kan anviandas
for metallanalys.

o Nuclear Medicine Center (NMC)
Detta center inhyser en cyklotron (Cyclon-30) som salts frén belgiska Ion Beam
Application och som anvénds for isotopproduktion. Centret behandlar ca hun-
dra tusen cancerpatienter arligen. Det belgiska foretaget som forsett Syrien
med cyklotronen har ocksa salt ssamma utrustning till Iran (Karaj) ddr man
misstanker att den anvénts i anrikningsforskning for studier av jonkéllor.

o Scientific Studies & Research Center (SSRC)
Centret har anklagats for att vara ansvarigt for Syriens utveckling, forskning
och produktion av icke-konventionella vapen och missiler. Centret har anvénts
till inkop av BC-komponenter.

o Fosforfyndigheter

Syrien har idag kapaciteten att bryta 2,65 miljoner ton fosformineral per ar. Fos-
formineralet innehéller 60 — 100 ppm uran vilket teoretiskt skulle innebéra att
265 ton uran per &r gick att utvinna ur mineralet. Av det fosfor som utvinns an-
vinds storre delen till fosforsyraproduktion och av denna del dr det en mindre
méngd syra som renas vidare for anvindning i livsmedel. Syrien har idag en
anldggning for att rena 10 000 ton fosforsyra per ar till livsmedelskvalitet och i
denna process fas idag ut ca 150 kg uran.

e Planer pa reaktorkop
Syrien har sedan slutet av 1980-talet visat intresse for att kopa reaktorer och
forhandlat om reaktorkdp med bdde Argentina, Kina, Indien och Ryssland. En
del av reaktorkopsforsoken skedde utan att IAEA blev informerat och de flesta
forsoken har dérfor stoppats av IAEA — eller efter patryckningar fran USA.

Syrien gjorde till slut en 6verenskommelse om inkdp av en 30 kW neutronkailla (MN-
SR) frédn Kina 1991. Syrien végrade inledningsvis att teckna IAEA safeguardsavtal,
men skrev slutligen (1992) under efter patryckningar fran IAEA under ledning av
Hans Blix.

16.2 Samarbeten och inkop

Det finns obekréftade uppgifter frdn 1991 om ett strategiskt avtal mellan Syrien och
Iran rérande kdrnvapenutveckling, men som ej drevs vidare dé fredsprocessen i Mel-
landstern inleddes.

Det finns ocksa uppgifter om planer pa inkdp av 1 000-tals ton uran (yellowcake)
fran Namibia 1992 via agenter i Frankrike och Spanien. Det finns ocksa obekréftade
mediauppgifter om att Syrien forsokt kopa eller blivit erbjudet fardiga kdrnvapen,
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bland annat fran Ryssland 1982.

TAEA-stod
Syrien har varit medlem i IAEA sedan 1963 och av de Technical Cooperation-projekt
som Syrien haft kan nimnas studier rorande uranutvinning ur fosforsyra samt hjalp
att bygga upp mikroskaleanldggning respektive pilotanlaggning. Aven UNDP (Unit-
ed Nations Development Program) gav finansiellt stod for uranutvinning fran fosforsyra
(1996).

16.3 Missilkapacitet

Syriens har relativt omfattande missilkapacitet (se tabell 16.1), med missiler som &r
anvindbara som vapenbérare for kirnvapen. Missilintresset tycks av manga bedo-
mare vara obefogat om man ej har kdrnvapenambitioner.

Missil

Maximal
Rickvidd (km)

Maximal
Vapenlast (kg)

Status

Scud-B

300

1000

Operativ;
flytande bransle;
Ursprung: Ryssland

Scud-C

500

600

Operativ;
flytande bréansle
Ursprung: DPRK/Iran

Scud-D

750

200

Under utveckling i sam-
arbete med Nordkorea;
testad 2000;

flytande bréansle

600

500

Kinesisk;

troligen egen produkt-
ionskapacitet;

fast bréansle

Nodong-1

1000

1000

osdker; tros atminstone
ha forhandlat med Nord-
korea om import

Tabell 16.1: Syriens missilkapacitet (rackvidd 6ver 300 km). Kélla: CEIP [6] & CDISS.
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