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Sammanfattning

FOI har av FMV fitt i uppdrag att ta fram riskavstand for fyra olika vapensystem. Hu-
vudsyftet var att med hjélp av simuleringar i AVAL skapa en tabell med riskavstdnd
for egen personal och civila vid eldgivning med:

e 8 cm granatkastare m/84 med 8 cm svinggr m/80

e 12 cm granatkastare m/41 med 12 cm svinggr m/86
e 15,5 cm haubits 77B med 15,5 cm sgr m/54

e 15,5 cm haubits 77B med 15,5 cm sgr m/77

Riskavstanden bestdmdes for 10 % respektive 0,1 % sannolikhet for skada i tvé olika
nivéer — allvarlig och latt.

De resulterande riskavstanden frén analysen varierade mellan 0 m och 245 m beroende
av vapenslag, avstand och skyddsniva samt val av spridning och bekdmpningsfall.
Riskavstanden for en enskild granat med traffpunktsspridning var mycket ldgre 4n vad
som éaterfinns 1 andra motsvarande publicerade tabeller. Genom att antingen anta noll
traffpunktsspridning eller att 6ka antalet granater till ett reellt bekdmpningsfall 6kades
det berdknade riskavstandet. For att gé vidare med arbetet att ta fram en riskavstands-
tabell behdver man séledes bestimma vilken typ av bekdmpningsfall (antal granater
och spridning) som avses.

Nyckelord: riskavstand, artilleri, granatkastare, AVAL, skadenivaer
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Summary

FOI has been commissioned by FMV to develop risk-estimate distances for four differ-
ent weapon systems. The main aim is to use the program AVAL to generate tables with
risk-estimate distances for friendly soldiers and civilians in the case of danger close
actions with

e 8 cm mortar m/84 with svinggr m/80

e 12 cm mortar m/41 with 12 cm svinggr m/86
e 15,5 cm howitzer 77B with 15,5 cm sgr m/54
e 15,5 cm howitzer 77B with 15,5 cm sgr m/77

The risk-estimate distances were generated for the 0,1 % and 10 % probability of se-
vere and non-severe injury respectively.

De resulting risk-estimate distances varied between 0 m and 245 m depending on the
weapon system, distance and protection level as well as the choice of impact dispersion
and number of missiles in the mission.

The resulting risk-estimate distances for a single grenade with dispersion were much
lower than comparable distances in other publications. By either assuming zero disper-
sion for a single grenade or by increasing the number of grenades used the computed
risk-estimate distances were increased. In order to generate a realistic risk-estimate
distance table for the Swedish Armed Forces, it has to be decided what type of fire
mission scenario that should be used as input to the AVAL simulations.

Keywords: risk-estimate distances, artillery, AVAL, mortar, howitzer, injury levels
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1 Inledning

I arbetet med utveckling av Skjutreglemente for Artilleri och Granatkastare har det under
en ldngre tid funnits behov av en metodik for hantering av riskavstind i strid. FOI har av
FMV fatt i uppdrag att ta fram riskavstand for fyra olika vapensystem. Metodiken for att ta
fram riskavstand ska vara sparbar och interoperabel. Det slutliga mélet med arbetet &r dven
att skapa underlag infor ett eventuellt nytt oplatskort.

Denna rapport redovisar resultaten fran den andra av tva delar ingédende i FMV:s bestéll-
ning[1]. Den forsta delen, vilken dr redovisad i [2], berdknar riskavstand fran de aktuella
granaterna med programmet SWERISK®. SWERISK beridknar medelriskavstand fran en
statisk granats detonationspunkt, d.v.s. ingen hédnsyn till vapensystemets spridning som
funktion av avstandet. I denna del av studien anvénds verkans- och sérbarhetsverktyget
AVAL®, med vilket hénsyn har tagits till vapnets spridning beroende av avstand. For att fa
jamforbara resultat mellan studierna anvédndes i mojligaste mén samma ingangsdata till
AVAL som i den tidigare SWERISK studien.

Huvudsyftet med denna studie var att med hjdlp av simuleringar i AVAL skapa en tabell
med riskavstand for egen personal och civila vid eldgivning och den resulterande riskta-
bellen ska motsvara exempel ur NATO:s tabeller [3], se Figur 1. I denna anges riskavstand
for 10 % respektive 0,1 % sannolikhet for en allvarlig skada eller dod for stdende soldater
med vinteruniform och hjdlm samt med vinteruniform, skyddsvast och hjalm.

De vapensystem som inkluderats &r:

8 cm granatkastare m/84 med 8 cm svinggr m/80
12 cm granatkastare m/41 med 12 cm svinggr m/86
15,5 cm haubits 77B med 15,5 cm sgr m/54

15,5 cm haubits 77B med 15,5 cm sgr m/77

* SWERISK ir ett riskavstdndsberikningsverktyg utvecklat av FOI p& uppdrag av SWEDEC. Den initiala
utvecklingen syftade till att skapa ett faltméassigt verktyg anvéndbart vid ammunitionsrdjning.

® AVAL - Assessment of Vulnerability And Lethality, ett svenskutvecklat verktyg for virderingar av vapens
verkan och mals sarbarhet. AVAL 4gs av Forsvarsmakten och forvaltas av FOI.
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2. Surface-to-surface Risk-gstimate Distances
a. Danger close is usually 600 meters for canon and mortars and 750 meters
for naval gunfire. The creeping method of adjusting surface-to-surface fires
(no adjustment greater thar 100 melers) will be used during danger close
missions.
b. Cannon risk-estimates were calculated using the following assumptions.
(1) Gun Target Line is perpendicular to the FLOT.
(2} An observer has adjusled the fires onto the target. Unadjusted FFE fires
may entail grealer risk.
(3) The friendly troops are standing unprotected in the open, in winter
clothing and helmet, and on a‘line perpendicular to the line of fire.

Nofte: Friendly forces outside the Pl distance may still be subject to
weapons fragments, but at a lower risk. Commanders and fire
supporters must carefully weigh the choice of ordnance and the
accuracy and proficiency of the firing unit in relation to the risk of
fratricide. Taking steps to protect friendly Soldiers (e.g. prone, behind
cover) can reduce the risk.

-~ Table 29. Mortar Risk-gstimate Distances '
0.1% PI (metersifeet) - 10% Pi {meiers/feet)
'S“;’,rs"t o |Descripton | 13 | 28 | Max | 1/3,__ 23 | Max
Rng | Rng | Rng | Rng | Rng | Rng
Moz |EOMM 100my | 150m/ | 175m/ | 60m/ | 65m/ | 65m/
mortar 3280 | 492 | 674 | 197 | 213 | 213
sy |B1mm 165m/ | 185m/ | 230m/ | 75m/ -L"'St)m!.j' 80m/
mortar 541" | 607 | 755 | 246 | 262 | 262
M120/ 120 mm 150m/ | 300m/ | 400m/ | 100m/ |-100m/ “100m/
M121  |mortar 492" | 984’ | 1312 |. 328 | 328 | 328
Table 30. Cannon Risk-estimate Distances o
0.1% Pl (melersieet) 10% Pl (meterslfeei)
]Steg;ém Description 1/3 203 | Max | 13 ."' 213
y Rng Rng Rng | Rng. Rng_
M102/  |105mm T75mi | 200m/ | 275w | 85wy | 85ml
M119  |Howitzer HE| 574' | 656° | 902 | 279’ | 279"
ey |155mm 200m/ | 280m/ | 450m/ | 100m/ | 100m/ | 125m/
Howitzer HE | 656’ 91g 14?6 328 | 328 410
MT09/ | 155mm 280m/ | 300m/ | 475mv | 150mt | 180m | 20
M198/ |Howitzer 919" | 984 | 1558 | 492' | 591" |
M777  IDPICM oL 2

106 FM 3-09.32/MCRP 3-16.6 A/NTTP 3-09.2/AFTTP(l) 3-2.6  Dec 2007

Figur 1: Exempel pa NATO-tabell fran [3].
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2 Metod

For att bestimma riskavstand fran siktpunkten for fyra olika vapensystem anvéndes sar-
barhetsanalysverktyget AVAL. Riskavstdnden bestimdes for 10 % respektive 0,1 % san-
nolikhet for skada, tvé olika nivéer av skada — allvarlig och létt — samt for dels oskyddade
civilpersoner och dels soldater i skyddsutrustning. Aven avstanden for 10 % respektive 0,1
% sannolikhet for traff togs fram da detta minimerar inverkan av val av skadekriterium.

For att resultaten ska vara jamforbara med resultaten frain SWERISK-studien [2], simule-
rades samma granattyper och mél och bekdmpningen utfordes med ett vapen och en granat
at gangen, vilket inte &r ndgot typiskt taktiskt bekdmpningsfall. Bekdmpningen skedde fran
tre olika avstand for respektive vapensystem, 1/3, 2/3 och 3/3 av maxrickvidden (D).

2.1 Stridsdelsbeskrivningar

I AVAL skiljer man pa beskrivning av verkanseffekt (stridsdel) och vapen. Vapendelen
beskriver vapensystemets spridning och ballistik fram till malet medan verkanseffekten
anger vad som sker vid traff i malet eller marken. De ballistiska egenskaperna hos strids-
delen anges séledes i vapenbeskrivningen och splitterprestanda anges i stridsdelsbeskriv-
ningen.

Nedan ges en mycket kortfattad beskrivning av stridsdelarna som anvénts i simuleringar-
na, for utforligare information hénvisas till [4]. Samtliga granater har simulerats med
Ogonblicksbrisad mot marken.

211 81 mm m/86

Beskrivningen av granat 81 mm m/86 &r baserad pa utdata fran Split-X. Uppgifterna har
inte validerats mot experimentella resultat men en experimentell undersdkning av granaten
ar planerad att genomforas under varen 2011.

2.1.2 120 mm m/80

Beskrivningen av granat 120 mm m/80 ar baserad pa utdata fran Split-X. Den ér tidigare
anvind i en studie frdn FMV [5] och ér troligen jamford med experimentella resultat, dock
ar underlaget inte vildokumenterat.

2.1.3 155 mm m/54

Granatbeskrivningen for 155 mm m/54 ar baserad pa utdata frén Split-X. Uppgifterna &r
jamforda med experimentella resultat varvid god dverensstimmelse konstaterades.

2.1.4 155 mm m/77

Beskrivningen av granat 155 mm m/77 &r baserad pé utdata fran Split-X. Uppgifterna dr
jamforda med experimentella resultat varvid god dverensstimmelse konstaterades.

2.2 Vapenbeskrivningar och traffpunktsspridning

For samtliga vapen utnyttjades AVAL:s funktion ”End phase”. I denna funktion anges
data pé traffspridning i langd och sida samt anslagsvinkel och anslagshastigheter direkt
frén skjuttabeller enligt Tabell 1. Genom att anvinda denna funktion behdver AVAL inte
berikna den ballistiska banan for varje granat vilket sparar berdkningstid. Dé endast slut-
fasen av den ballistiska banan hanteras med givna spridningsmaétt ger atmosférsdata ingen
inverkan pd resultaten.
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Data angavs for alla tillgdngliga laddningar utifrén publicerade skjuttabeller for respektive
vapensystem [6-8]. Vid overforing fran skjuttabell till indata i AVAL omvandlades vin-
kelmatt fran streck till radianer och spridningsmatten fran den 50 %-iga spridningen till en
standardavvikelse. For att konvertera de 50 %-iga spridningsmatten i langd och sida (L5
och Bs) till standardavvikelser o och op anvénds ekvation (1) respektive ekvation (2)

[9].
LSO = 1,340-L (1 )
BSO = 1,340'3 (2)
Tabell 1: Data for granat vid nedslag.
™ —_
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Data for undergradsbanor

Data fér 6vergradsbanor

Det ér valfritt att ange data for antingen under- eller 6vergradsbanor eller att ge data for
bada fallen. AVAL viljer en mgjlig laddning for att nd uppgett skjutavstind efter vald
prioriteringsordning for undergradsbana alternativt 6vergradsbana.

For att utvirdera inverkan av vapenspridning pa resulterande skyddsavstand genomfordes
dven simuleringar utan vapenspridning for samtliga vapenslag. Dessa simuleringar utfor-

des for samtliga vapenslag for 2/3 Dy, da inverkan av skjutavstandet utdver spridningen
ar litet.

221 8 cm mm grk m/86

For 81 mm granatkastare med spriangvinggranaten m/86 har slutfasballistiska data hdmtats
fran [7]. De valda skjutavstanden dr 1900 m, 3900 m och 5800 m, vilket motsvarar
1/3Dpmax, 2/3Dmax 0ch Dyax avrundat till ndrmsta hundratal, dér Dy, dr vapnets maximala
rackvidd med denna granat. Endast data for 6vergradsbanor &r angivna. Figur 2 illustrerar
traffpunktsspridningen vid de tre olika skjutavstanden.

10
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Figur 2: Traffpunktslagen for 8 cm grk m/86 pa skjutavstanden 1900 m, 3900 m och 5800 m. lllustra-
tion fran AVAL med linjen av soldater i gront och réda markeringar fér granaternas traffpunkter. Skal-
stocken i nederkant av bilderna ar 400 m.

2.2.2 12 cm grk m/41

For 120 mm granatkastare med sprangvinggranaten m/86 har slutfasballistiska data him-
tats fran [6]. I detta fall har dock ballistikdata for granaten m/56 utnyttjats istéllet for de
data som anges for m/86. Detta val ar gjort efter forslag fran Mj. Helge Nilsson, Artreg.

De valda skjutavstanden dr 2000 m, 4000 m och 6000 m vilket motsvarar avrundade var-
den av 1/3Dyax, 2/3Dpax 0¢h Dypay, dir Dpay 8r vapnets maximala rdckvidd med denna
granat. Endast data for 6vergradsbanor dr angivna. Figur 3 illustrerar trdffpunktsspridning-
en vid de tre olika skjutavstanden.

¢ ¢

Figur 3: Traffpunktslagen for 12 cm grk m/41 pa skjutavstanden 2000 m, 4000 m och 6000 m. lllustra-
tion fran AVAL med linjen av soldater i gront och réda markeringar fér granaternas traffpunkter. Skal-
stocken i nederkant av bilderna ar 400 m.

2.2.3 155 mm haub 77B

For haubits 77B anvénds endast en uppséttning ballistiska data trots att tva olika granater
(m/54 och m/77) ingér i studien. De ballistiska data som anvénts géller for kombinationen
haub 77B med sgr m/54 [8] enligt forslag fran Mj. Helge Nilsson, Artreg.

De valda skjutavstanden dr 6000 m, 13000 m och 17000 m vilket motsvarar avrundade
varden av 1/3Dpax, 2/3Dpmax 0¢h Dyax, dir Dpax 81 vapnets maximala rickvidd med denna
granat. Data for bade under och dvergradsbanor &r angivna, AVAL har under simulering-
arna i forsta hand hitta en passande undergradsbana med mellanstor laddning. Det finns
dven mojlighet att soka undergradsbana med minsta laddning. Figur 4 illustrerar traff-
punktsspridningen vid de tre olika skjutavstdnden.

Figur 4: Traffpunktslagen for 155 mm haub 77B pa skjutavstanden 6000 m, 13000 m och 17000 m.
lllustration fran AVAL med linjen av soldater i grént och réda markeringar fér granaternas brisadpunk-
ter. Skalstocken i nederkant av bilderna ar 400 m.

11
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2.2.4 Bekampningsfall med 5 pjaser av 15,5 cm haubits 77B och sgr
m/54

For Haubits 77B med sgr m/54 simulerades dven ett bekdmpningsfall med 10 skott (5 st
pjaser och 2 skott per pjds) for att illustrera ett verklighetstroget scenario.

2.3 Scen och malbeskrivning

Vid utvérderingen av riskavstand anvéndes en scenbeskrivning i AVAL dér malet i form
av soldater/civila placerades ut i terrdngen pé givna avstand fran riktpunkten. Soldater-
na/civila var placerade pa en linje vinkelrétt mot skjutriktningen, se Figur 5. Den forsta
soldaten stod i vapnens riktpunkt, d.v.s. medeltraffpunkten, varefter ytterligare 120 solda-
ter placerades med 5 m mellanrum till ett avstand pé totalt 600 m till hoger fran medel-
traffpunkten. Genom tréaffpunktsspridningen briserar hilften av granaterna till véinster om
skottlinjen och den andra hélften till hdger om skottlinjen vilket ger ett varierande avstand
till soldaterna. Terrdngen var 6ppen och jamn utan skyddande foremal.

* ! .4 ¥ 4 % ¥ ¥

Figur 5: Soldater placerade péa led med 5 m mellanrum, réda korset markerar medeltraffpunkten och
pilen illustrerar skjutriktningen. Soldaterna star vanda mot riktpunkten trots att figuren visar motsat-
sen.

231 Mal

Som malbeskrivning i scenen anvindes AVAL:s soldatbeskrivning. Figur 6 visar en soldat
med hjdlm och skyddsvéast. Genom att i modellen ta bort skyddsformégan i vist och hjdlm
kunde modellen anviindas som bade soldat och civilperson. Aven férmégan att bromsa
eller stoppa projektiler togs bort for bade kroppsdelar och skyddsklader for att dessa inte
skulle skydda omkringstaende soldater. Skyddsformagan i skyddsutrustningen lades sedan
pa i efterbehandlingen av utdata genom att subtrahera en bestdmd méngd energi motsva-
rande forlusten i skyddet fran anslagsenergin. Pa detta sétt kunde dven energi motsvarande
en vinteruniform subtraheras vid traff. All skadeutvirdering i studien gjordes i efterbe-
handlingen.

Figur 6: Soldaten med skyddsvast och hjalm.

12
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2.3.2 Skyddsutrustning

Soldaterna var utrustade med vinteruniform, hjalm och skyddsvist. I simuleringarna tas
ingen hénsyn till om soldaten skadas eller inte och inte heller till skyddens prestanda. Det-
ta hanteras i efterbehandlingen av resultatfilerna som beskriver egenskaper for alla splitter
som triffar en del av en soldat.

For skyddsutrustningen uniform, hjalm och skyddsvist anvéindes samma skyddsegenska-
per som i SWERISK-studien [2]. Skyddet av uniformen motsvarar en energiforlust hos det
genomtringande splittret med 5,65 J. Skyddet av hjalm och skyddsvist dr bada ansatta till
att motsvara 3,4 mm stél.

2.3.3 Skadenivaer

For att utvirdera om en ménniska &r skadad eller inte anvindes i denna studie skadekrite-
rier baserade pa energinivaer. Skadenivan allvarlig eller latt avgors av hur hog anslags-
energi eller anslagsenergi/area det tréaffande splittret har.

For att resultaten av dessa simuleringar ska vara jimforbara med de genomfoérda i forsta
delen av uppdraget [2] utviarderades samma skadenivaer. De nu utnyttjade skadenivaerna
redovisas i Tabell 2. Med de utvirderingsverktyg som skapats for detta andamal ar det latt
att vilja andra energinivaer om sa onskas.

Tabell 2: Skadenivaer (utvarderade energinivaer).

Beskrivning Grénsvérde | Enhet
Allvarlig skada 55 J

Icke allvarlig skada 2,0110° Jim?
Traff 0 J

2.4 Resultatutvardering

Vid efterbehandling av simuleringsresultaten definierades griansnivaer for olika skadebe-
skrivningar enligt Tabell 2. For varje soldat analyserades de splitter som triaffade soldaten
avseende traffpunkt (skydd, uniform eller ansikte) och anslagsenergi eller anslagsenergi
per ytmatt. Vid traff av skydd och uniform subtraherades den méngd energi som atgick for
att penetrera skyddet/uniformen. Den resterande anslagsenergin jaimfordes sedan med de
valda gransenergierna for beskrivna skadenivaer. Riskavstdndet gavs av det minsta av-
stand vid vilket inga ytterligare soldater triffades av ett splitter med energinivé over re-
spektive gransniva. Samma metod anvéndes for en civilperson utan skydd, da utan att
subtrahera splitterenergin vid traff av skydd.

13
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3 Resultat

Tabellerna nedan redovisar de berdknade riskavstanden for 0,1 % sannolikhet respektive
10 % sannolikhet att skadas for dels civil oskyddad person och dels soldat med vinteruni-
form, hjalm och skyddsvist. De skadenivaer som presenteras ar “allvarligt skadad” och
”icke allvarligt skadad” enligt definitionerna i Tabell 2. For civil oskyddad person ar dven
riskavstanden for traff givna. De givna riskavstdnden géller vid beskjutning med en granat
med traffpunksspridning enligt skjuttabeller. Simuleringsdata, inkluderande indata, resul-

tatfiler och utvarderingsprogram i Matlab, separatredovisas [10].

3.1 Civil oskyddad person

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar de berdknade riskavstanden for skadenivaerna “allvarligt
skadad”, "icke allvarligt skadad” och traff for civil oskyddad person vid 0,1 % respektive
10 % sannolikhet. I tabellerna anges avstanden for avstanden 1/3Dpax, 2/3Dax Samt Dy,
med traffpunktsspridning samt for 2/3 Dy« utan spridning.

Tabell 3: Riskavstand i meter dar skadesannolikheten for civil oskyddad person understiger 0,1 %
(allvarlig skada | icke allvarlig skada | traff).

Skjutavstand 1/3Dax 2/3Dnax D max Utan spridning |
81 mm m/86 75190 | 120 70190120 80]95]125 65195125
120 mm m/80 1451190 | 200 1351180190 1501180210 6590|125
155 mm m/54 205 | 205 | 205 1801180 ] 190 180 ] 180 | 205 125]140] 155
155 mm m/77 1951195 | 200 1751195 | 205 190 | 195 | 200 160]170]195

Tabell 4: Riskavstand i meter dar skadesannolikheten for civil oskyddad person understiger 10 %
(allvarlig skada | icke allvarlig skada | traff).

Skjutavstand 1/3Dnax 2/3Dax D max Utan spridning |
81 mm m/86 254055 254055 204055 25|40 | 60
120 mm m/80 3514555 35145155 25135]45 2514060
155 mm m/54 25|35]45 0]20]20 20]30]40 30]35]40
155 mm m/77 40 (50|75 0]40]60 30|50 70 45|55 70

3.2 Soldat med vinteruniform, hjalm och skyddsvast

Tabell 5 och Tabell 6 redovisar de berdknade riskavstdnden for skadenivaerna “allvarligt
skadad” och icke allvarligt skadad” for soldat med vinteruniform, hjdlm och skyddsvést
vid 0,1 % respektive 10 % sannolikhet. I tabellerna anges avstanden for avstanden
1/3Dmmax, 2/3Dpmax samt Dy med traffpunktsspridning samt for 2/3 Dy, utan spridning.

Tabell 5: Riskavstand i meter dar skadesannolikheten for soldat med vinteruniform, hjalm och
skyddsvast understiger 0,1 % (allvarlig skada | icke allvarlig skada).

Skjutavstand 1/3Dax 2/3Dnax Dmax Utan spridning
81 mm m/86 65|85 65|80 75190 65180
120 mm m/80 135] 160 130] 170 125] 165 6585
155 mm m/54 180 180 180 ] 180 1751175 120] 125
155 mm m/77 160 | 175 150 | 170 165 | 165 160 | 165
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Tabell 6: Riskavstand i meter dar skadesannolikheten fér soldat med vinteruniform, hjalm och
skyddsvast understiger 10 % (allvarlig skada | icke allvarlig skada).

Skjutavstand 1/3Dnax 2/3D,ax D max Utan spridning |
81 mm m/86 25|35 2530 2030 2530
120 mm m/80 3540 30|35 20125 25135
155 mm m/54 25]30 0]0 10 |25 25|30
155 mm m/77 35|45 0]0 20|35 45|50

3.3 Bekampningsfall med 5 pjaser av 15,5 cm haubits

77B och sgr m/54

Riskavstanden for ett bekdmpningsfall med 5 pjaser av 15,5 cm haubits 77B och sgr m/54
presenteras i Tabell 7 for 0,1 % respektive 10 % sannolikhet for de tre skadenivéerna all-
varlig, icke allvarlig och traff.

Tabell 7: Riskavstand i meter for ett bekdmpningsfall med 5 st pjaser 15,5 cm haubits 77B och 2 skott
sgr m/54 pa 2/3 Dnax (allvarlig skada | icke allvarlig skada | traff).

0,1 % civil

10 % civil

0,1 % soldat
med skydd

10 % soldat
med skydd

155 mm m/54

245 | 245 | 245

8595|115

245 | 245 | 245

80190 [ 115
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4 Diskussion

I denna studie har riskavstanden for “icke allvarlig skada” och allvarlig skada” berdknats
for dels civila och dels soldater med skyddsutrustning vid eldgivning med fyra olika va-
pensystem. Skadenivaerna ér baserade pa antagna kriterier av anslagsenergi alternativt
anslagsenergi per ytenhet for de splitter som tréffar soldaten. Vilket eller vilka grénsvér-
den som ska ligga till grund for nya reglementen for artilleri och granatkastare bor beslutas
av Forsvarsmakten, innan faktiska riskavstand berédknas.

Riskavstanden som berdknats i denna rapport varierar beroende pa om hénsyn tagits till
traffpunktsspridningen eller inte samt for simulering av en enskild granat eller ett bekdmp-
ningsfall med 10 granater. De riskavstdnd som togs fram forst géllde en enskild granat
med traffpunktsspridning enligt FMV:s skjuttabeller. Detta resulterade i riskomraden som
var betydligt kortare &n jamforbara avstdnd i NATO-tabellen [3], Figur 1 samt i dagens
oplatskort [11]. D& hénsyn tas till traffpunktsspridning vid eldgivning med endast en gra-
nat kommer avstdndet mellan soldat och brisadpunkt variera mycket vilket minskar sanno-
likheten for skada. Spridningen i lingd &r dessutom normalt mycket storre dn spridningen i
sida, varfor avstdnden mellan den reella triffpunkten och soldater placerade i sidled frén
riktpunkten i de flesta fall kommer att vara lingre 4n riskavstandet som anges till riktpunk-
ten, se Figur 2 - Figur 4.

For att minska inverkan av brisadpunktens ldge i férhéllande till soldaten kan man

1. antingen gora som i SWERISK dér endast en stillaliggande granat utan spridning
studeras [2] eller

2. genomfora ett bekdmpningsfall med flera granater.

Med flera granater dkar arean dér granater traffar och ddrmed sannolikheten att soldater
triffas och eventuellt skadas. Detta sitt stimmer béttre 6verens med dagens oplatskort
[11], dér riskavstand anges for bekdmpning med upp till 5 artilleripjdser och 2 granatkasta-
re.

I resultaten presenterades forutom en enkel granat med traffpunktsspridning &ven en gra-
nat utan spridning samt ett bekdmpningsfall med flera pjéser och skott vilket ger en bild av
hur detta inverkar pé riskavstandet. Bekdmpningsfallet med 10 granater gav avstind i bétt-
re 6verensstimmelse med dagens oplatskort och NATO:s tabell forutom pé langsta skjut-
avstandet dar NATO-tabellen har ungefar dubbla riskavstandet.

Vid simuleringar utan traffpunktsspridning minskar riskavstandet vid laga sannolikheter
for traff och skada, vilket r en naturlig foljd av den minskade tréffytan. Om man didremot
tittar pd den hogre sannolikheten 10 % Okar istéllet riskavstandet om man tar bort sprid-
ningen. Detta beror pé att vid normal spridning &r tréffpunkterna for en enskild granat
utspridda dver mélytan och sannolikheten for traff 1&g men utspridd i hela omrédet. Utan
spridning koncentreras traffpunkterna i riktpunkten och dirmed 6kar sannolikheten for
traff och skada i ndromradet medan den minskar pé langre avstand. Vid 2/3 Dy, verkar
det som att minskad tréffsannolikhet pga spridning i langd 6verskuggar det 6kade riskav-
standet orsakat av spridning i sida. Dar hamnar sannolikheten for allvarlig skada under 10
% for hela malomradet dvs. dven i riktpunkten.

Baserat pé resultaten frdn denna studie bor en diskussion inledas om hur Forsvarsmakten
vill utvardera riskavstanden avseende spridning, taktiskt relevanta bekdmpningsfall och
skadenivaer.
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