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Sammanfattning

Targaser och pepparsprayer anvands framst av polis for att bek&mpa kravaller och
upplopp. Dessa d&mnen klassificeras som icke dodliga vapen och syftar till att ersitta
eldhandvapen for att minimera skador sa langt det 4r mdjligt vid en insats. De
vanligaste produkterna idag &r targasen 2-klorbensyliden-malonitril (CS) och
pepparspray (OC).

Dessa dmnen kan dven anvindas i antagonistiskt syfte och trots att det i Sverige ar
olagligt att inneha targaser och pepparsprayer for privat bruk ar det relativt enkelt att
bestélla dessa produkter fran andra lander. Statistik frén Tullverket visar pa en dkad
inforsel av targaser och pepparsprayer till Sverige och beslagtagna sprayer som
inkommer till Nationellt Forensiskt Centrum (NFC) for analys &r ofta manipulerade for
att dolja dess innehdll och forsvara identifiering.

I syfte att undersdka om beslagtagna sprayer kan kopplas till bl.a. tillverkare har ett
referensmaterial med sprayer fran olika tillverkare inhandlats och analyserats kemiskt
med GC/MS. Multivariata prediktionsmodeller har skapats utifrn referensmaterialet
och det kemiska analysdatat, som sedan har anvénts for att identifiera beslagtagna
sprayer. Klassisk identifiering, dér data granskas manuellt, har anvints som jamforelse.
Ett urval av sprayer har dven applicerats pa olika material i syfte att underséka om man
med dessa metoder klarar att aterfinna det specifika monstret fran kontaminerat
material efter en langre tid.

Nyckelord: Térgas, Pepparspray, Identifiering och matchning av beslag
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Summary

Riot control agents, such as tear gas and pepper spray, are substances used by the
police as a counter for civil disturbances. These agents are classified as non-lethal
weapons and aims to only temporarily disable subjects. However, riot control agents
can also be misused for criminal purposes.

In Sweden it is illegal to carry riot control agents without a firearm license, though it is
relatively easy to acquire these agents from other countries. Statistics from the Swedish
Customs show an increased import of riot control agents to Sweden, and seized spray
cans, referred by the police to the Swedish National Forensic Centre (NFC), are often
manipulated to conceal the content and complicate the identification.

To evaluate if seized sprays can be connected to a specific producer by chemical
analysis using GC/MS, a reference material of sprays have been analysed. The
reference material have been subjected to multivariate data analysis and the resulting
models have been used to classify seizures. Classic identification, comparing GC-
chromatograms manually, has also been evaluated. A selection of sprays have also
been applied to different surfaces in order to evaluate the possibility to extract
important information from swab-samples.

Keywords: Riot control agents, Identification, Seizures
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1 Inledning

Ett av befintliga verktyg for att bekdmpa kravaller och upplopp ér targas och pepparspray
vilka faller inom kategorin icke dodliga vapen. Anvdndningen av dessa vapen syftar till att
minimera skador eller dodsfall s& langt det dr mojligt vid en insats. Andamalet &r att
tillfalligt forblinda/oskadliggéra en motstandare for att forhindra en upptrappning av en
konflikt som kan resultera i anvdndning av vald, i vérsta fall dodligt. De framst anvinda
produkterna idag dr trgasen 2-klorbensyliden-malonitril (CS) och pepparspray (OC).
Dessa d&mnen ér i fast form vid rumstemperatur och sprids som aerosol vid anviandning
med hjélp av granater, spray eller pyroteknisk sats [1].

Militéra styrkor &r enligt kemvapenkonventionen (CWC) forbjudna att anvidnda dessa
dmnen vid krigforing. Amnena far dock vid vissa tillfillen anvindas av militér,
exempelvis vid test av skyddsmasker. Polismyndigheten har ddremot tillstdnd att anvénda
dessa d&mnen 1 sin dagliga verksamhet t.ex. for att skingra en folkmassa vid
kravallbekdmpning. Stater som ratificerat CWC &r dock forbundna att deklarera de aktiva
amnen som anvénds 1 tdrgaser och pepparsprayer till OPCW (Organisation for the
Prohibition of Chemical Weapons). I Sverige dr det olagligt for privatpersoner att anvénda
sjalvforsvarssprayer som innehaller dessa &mnen medan det i flera andra léander 4r tillatet
for privat bruk. En lista med &mnen som anvénds vid kravallbekdmpning har
sammanstéllts av OPCW:s tekniska sekretariat [2], se tabell 1.

Anvindningen av kemikalier som ett hjalpmedel for att aterstilla lag och ordning under
demonstrationer och upplopp har 6kat markant sedan 1950-talet. Till exempel avfyrades
over 5 000 behéllare tdrgas mot demonstranter vid toppmotet i Quebec, Kanada, under
april 2001 [3]. Térgaser och pepparsprayer anvinds ocksé av privatpersoner i
antagonistiska syften. I Turin, Italien, avfyrades pepparspray in pé ett vilbefolkat torg i
syfte att skapa kaos for att kunna stjdla virdesaker. Den panik som utbrot pé torget
resulterade i att dver 1 500 personer skadades och en person dog [4]. Under en liknande
incident i Carinaldo, Italien, avfyrades pepparspray under en konsert dér den medfdljande
paniken slutade i 50 skadade och sex doda personer [5].

Térgas och pepparspray ar i dagsléget mer aktuella 4n ndgonsin pé grund av den 6kade och
ibland direkt felaktiga anvéndningen [6]. | Hong Kong avfyrades tiotusentals patroner
targas mot demonstranter under 2019. Targas anvindes pa platser dér det var direkt
oldmpligt, bl.a. i omrdden med hog befolkningstithet och i omrdden med en stor
population dldre invanare [7]. Anvéndningen skedde dven dér det inte bara var olampligt
utan ocksa otillatet att nyttja dessa vapen, exempelvis i tunnelbanestationer under mark
[8], inne i byggnader och i ett av fallen inne i ett sjukhus. Efter hindelsen dar George
Floyd dédades under ett polisingripande i USA utbrot protester i alla 50 delstater. Aven
hér var anviandningen av targas och pepparspray mot demonstranter oldmplig och i strid
med de bestimmelser som finns for dessa vapen [6].

Targas ska anvindas som sista utvdg och far inte anvindas mot fredliga demonstrationer.
De far inte heller anvdndas mot en folkmassa som é&r instdngd, dvs. ménniskor méste ha
mdjlighet att fly undan gasen i ndgon riktning. Det finns flera exempel dér reglerna inte
foljts, t.ex. vid demonstrationen i Philadelphia dér en fredlig folkmassa trdngdes ihop av
polisens insatsstyrkor fran tva olika héll i en tunnel [9]. Nar demonstranterna var intringda
vid en sluttning bredvid motorvagen och forsokte fly over ett stangsel utan att Iyckas,
avfyrades tdrgaspatroner med gevar mot den instdngda folkmassan, vilket fangades pé film
[6, 9].

Trots att det i Sverige som privatperson &r olagligt att inneha targaser &r det relativt enkelt
att bestélla dessa produkter frdn andra linder dér lagstiftningen kring dessa &mnen ser
annorlunda ut. Frdn och med 2019 &r det t.ex. tillatet att kopa pepparspray i Danmark for
personer 6ver 18 ar [10]. Statistik fran Tullverket visar ocksa pa en 6kad inforsel av
pepparsprayer och targaser till Sverige. Mellan 2010 och 2019 beslagtogs 39 stycken
pepparsprayer och targaser medan vid skrivandets stund (oktober 2020) har Tullverket
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beslagtagit 251 stycken sprayer. Beslagtagna sprayer som inkommer till Polismyndigheten
och Nationellt forensiskt centrum (NFC) for analys ar ofta manipulerade, dvs. burkens
mirkning ar bortskrapad for att dolja dess innehéll och forsvara identifiering.

Malséittningen med denna studie var att utveckla en metod for att kunna identifiera en
spray utan ursprungsmirkning, inte enbart baserat pa vilket aktivt amne den innehaller,
utan frimst med hjilp av det kemiska analysmonstret fran dvriga komponenter.
Referensmaterial av kommersiellt tillgdngliga pepparsprayer och targaser inhandlades fran
olika europeiska ldnder och tillverkare samt ett stort antal prover fran beslagtagna
sjalvforsvarssprayer erholls fran NFC.

For att undersoka om beslagtagna sprayer kunde kopplas till tillverkare och produktnamn
genom kemisk analys med GC/MS skapades en klassificeringsmodell utifran de inkopta
sprayerna och dess kemiska analysdata. For identifiering av de beslagtagna proverna
applicerades modellen pé proverna kemiska analysdata. Som jamforelse anviandes klassisk
identifiering ddr man manuellt jamfor data for identifiering. Alla relevanta ingdende
komponenter i proverna har inkluderats i ett referensbibliotek for mjukvaran AMDIS! [11]
vilket kommer att forenkla séker identifiering av dessa &mnen med GC/MS.

Ett urval av sprayer har dven applicerats pa olika material som ofta terfinns i
inomhusmiljo: tréaparkett, klinkergolv, vinylmatta och ett bomullstyg. Vid en eventuell
incident dr det inte en garanti, snarare osannolikt, att det finns en kvarlimnad sprayburk att
analysera. Metoder for att efter en ldngre tid aterfinna det specifika monstret fran spray
och pa olika material kommer alltsé att vara avgorande for en séker analys.

! Automatic Mass Spectral Deconvolution and Identification System
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Tabell 1. Lista av féreningar sammanstalld av OPCW vilka anvands vid kravallbekdmpning.

Trivialnamn Kemiskt namn CAS Struktur
o
CN 2-Kloracetofenon 532-27-4 wc'
~CN
Cs 2-Klorbensylidenmalonitril 2698-41-1 @\/\g’\‘
cl
o
CR Dibenso[b,f][1,4]-oxazepin 257-07-8 @
=N
o
MPA 4-Nonanolylmorfolin 5299-64-9 /WWNJ
o
o
2-Kloracetofenon 2142-68-9 ©fk
cl
o
3’-Kloracetofenon 99-02-5 (;)\
cl
) cl
a-KIorbensyllQen- 18270-61-6 A CN
malononitril N
cis-4-Acetylamino- Q O\O
dicyclohexylmetan 37794-87-9 A N
N.N"-Bis(isopropyl)- 28227-41-0 NP
etylendiimin \(
N.N'-Bis(tertoutyl)- 30834-74-3 Nw\NJ<
etylendiimin
Oleoresin capsicum
(0C) 8023-77-6
(o]
- 8-Metyl-N-vanillyl-trans-6- o JW/\(
Capsaicin . 404-86-4 - N
nonenamid HODﬁH
(o]
Dihydrocapsaicin 8-Metyl-N-vanillylnonamid ~ 19408-84-5 - NM
o
Pseudocapsaicin N-(4-Hydroxy-3- o o~
. 244-46-4 - N
(PAVA) metoxybensyl)nonanamid HOﬁH
[e]
i N-Vanillyl-9-metyldek-7- o I PP
Homocapsaicin : 58493-48-4 - N
(E)-enamid HoﬁH
N-Vanillyl-9 i
; i -vVanillyl-9- o W\
Homodihydrocapsaicin . 20279-06-5 N
metyldekanamid HoﬁH
Nordihydrocapsaicin N-Vanillyl-7- 28789-35-7

metyloktanamid
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2 Metod och material

2.1 Referensmaterial

Sjalvforsvarssprayer bestélldes fran tva olika nétbutiker, totalt 27 sprayer varav 19 var
pepparsprayer och 8 var targaser, se tabell 2. Pepparsprayerna kom fran sex olika
tillverkare och targaserna fran fyra. Namn/tillverkare dr kodade i dokumentet dér
sprayerna bendmns med Tillverkare 1-6 och 16pnummer pé sprayen, tabell 2. Exempelvis
innebér beteckningen spray 1:5 att den kommer fran Tillverkare nummer 1 och dr nummer
5 i listan fran den tillverkaren. Sju targassprayer inneholl den aktiva substansen CS och en
spray inneholl CR. Innan analys skakades burken och 2-5 ml sprayades ner i en 100 ml
glasflaska. Fran glasflaskan overfordes 300 pl till en GC-vial. De sprayer som var i
gelform spaddes i aceton, 0,1 g gel/ml aceton, innan 300 pl fordes 6ver till GC-vialer.
Detta upprepades tre ganger for varje burk for att fa triplikata prover som motsvarade tre
individuella sprayningar fran burken.

Tabell 2. Lista 6ver de pepparsprayer och targaser som analyserats.

Tillverkare Produktnamn Typ
1 Spray 1:1 CR
1 Spray 1:2 CS
1 Spray 1:3 CS
1 Spray 1:4 CS
1 Spray 1:5 CS
1 Spray 1:6 CS
1 Spray 1:7 oC
1 Spray 1:8 oC
1 Spray 1:9 ocC
1 Spray 1:10 oC
2 Spray 2:1 CS
2 Spray 2:2' ocC
2 Spray 2:3' ocC
2 Spray 2:4 oC
2 Spray 2:5? ocC
2 Spray 2:6? ocC
3 Spray 3:1 CS
4 Spray 4:1 CS
4 Spray 4:2 oC
4 Spray 4:3 oC
4 Spray 4:4 ocC
5 Spray 5:1 oC
5 Spray 5:2 oC
5 Spray 5:3 ocC
5 Spray 5:4 oC
5 Spray 5:5 oC
6 Spray 6:1° ocC
7 Spray 7:13 ocC

"'Samma produktnamn, olika storlek pa burken. > Samma produktnamn, olika storlek pa burken. * Sprayer i gelform
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2.2 GC/MS-analys

Proverna analyserades med GC/MS i en randomiserad ordning med tvé
16sningsmedelsblankprov mellan varje prov. En kvalitetskontroll (QC) med en alkanserie
analyserades innan varje provserie och anviandes for att kontrollera instrumentets skick
samt for att bestimma retentionsindex. Den instrumentering som anvindes var en Agilent
7890A gaskromatograf kopplad till en Agilent 5975C MSD (Agilent Co., USA). Splitless-
injektion anvéndes vid analysen och temperaturen for injektionsporten var satt till 200 °C.
Den kolonn som anvéndes for separation var av typen DB-5MS (Agilent J&W Scientific,
USA) med dimensionerna 30 m x 0,25 mm och en filmtjocklek péd 0,25 pm.
Temperaturprogrammet for GC var enligt foljande: 40 °C (1 min), 10 °C/min upp till

300 °C (5 min). Massfragment mellan 29-550 m/z samlades in.

2.3 Dataanalys

Det finns olika angreppsitt att jimfora en okénd spray mot ett referensmaterial. Ett sitt &r
att man visuellt jamfor GC-kromatogrammet for den okédnda sprayen mot
referensmaterialets kromatogram, det som hér kallas for klassisk identifiering. Infor den
klassiska identifieringen analyserades alla kromatogram i mjukvaran AMDIS i
kombination med NIST17 for att identifiera ingdende komponenter i varje spray. Ingaende
komponenter i1 inkdpta sprayer och beslag presenteras i bilaga 1 och 2. En Excel-databas
byggdes upp didr man kan sortera data med avseende pa t.ex. aktivt &mne, 16sningsmedel,
och Gvriga dmnen, for att sedan visuellt jaimfora beslag och inkdpta sprayer som liknar
varandra kemiskt for att matcha den beslagtagna sprayen mot kénd produkt.

Ett annat sétt dr att man anvénder sig av multivariata prediktionsmodeller baserat pa
referensmaterialet for att klassificera en okénd spray. Kromatografiska data analyserades i
AMDIS dar alkanserien anvéndes for retentionsindexkalibrering och ett bibliotek som
innehdll masspektrometriska data for alla kromatografiska toppar frén alla prover.
Topparna identifierades med NIST 17 Mass Spectral Library 2.3. De kromatografiska
topparna integrerades, processades med biblioteket, normaliserades mot totalarea, log-
transformerades och UV-skalades infér multivariatanalysen med SIMCA 15.0 (Sartorius
Stedim Biotech Gottingen, Tyskland). De kommersiella sprayerna delades upp i klasser
baserat pa den aktiva substansen, tillsatser, tillverkare och produktnamn. Information om
den aktiva substansen och tillsatser gjordes via manuell genomgang av kromatogrammen.
OPLS/DA anviéndes sedan for att undersoka forekomsten av systematisk variation mellan
tillverkare och produktnamn.

24 Provtagning fran ytor

For att undersdka mojligheten att extrahera tillrackligt mycket prov vid provtagning av en
yta fran en plats dir pepparspray/targas anvants applicerades tre pepparsprayer och tva
targaser pa fyra olika material som kan aterfinnas i en inomhusmiljé. Dessa ytor var
traparkett, klinkergolv, vinylmatta och ett bomullstyg. De tre pepparsprayerna var spray
1:10, spray 2:4 och spray 2:6. Targaserna var en med CS (spray 1:3) och en med CR
(spray 1:1). 100 pl spray tillsattes till 2 cm x 3 cm av bomullstyget placerad i en 7 ml vial
och 10 cm x 10 cm av de olika golvmaterialen. Detta upprepades nio ganger for varje
spray och material, och ytorna provtogs sedan i triplikat efter sex timmar, tre dagar
respektive sex dagar. Tre sprayer pé fyra ytor provtogs alltsa tre ganger vid tre olika
tidpunkter. En bomullspinne som doppats i acetonitril anvéndes for att svabba ytan.
Bomullspinnen placerades sedan i en 2 ml vial med 1 ml acetonitril. Till tyget tillsattes

3 ml acetonitril for att tdcka hela tygbiten. Vialerna placerades i ultraljudsbad i 10 min
innan acetonitrilen férdes 6ver till nya vialer och dunstades ner till 200 ul under kvévgas.
Proverna analyserades och processades pa samma sétt som de inkdpta sprayerna och data
anvindes som prediktionsset i modellerna.
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2.5 Beslag

Beslagtagna sprayer, totalt 131 stycken, med missténkt olagligt innehall erhdlls frén NFC.
Dessa levererades 1 300 pul GC-vialer med information om férg pa sprayen, storlek pa
burk, eventuell tillverkare och mérke om detta gick att urskilja. Beslagen analyserades
med GC/MS pa samma sétt som tidigare beskrivits och processades med biblioteket byggt
pa kdnda sprayer. Data fran beslagen anvindes sedan som prediktionsset i modellerna for
att mojliggora eventuell klassificering for att fa kunskap/guidning om beslagens innehall
och ursprung. Vissa beslagtagna sprayer hade en intakt sprayburk dér tillverkare och
mérke kunde urskiljas. Dessa har anvénts for att validera modellerna.
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3 Resultat och diskussion

Den aktiva substansen i en spray kan urskiljas vid analys av GC/MS-kromatogrammet.
Figur 1 visar kromatogram fran en pepparspray, en CS-spray och en CR-spray, dir den
aktiva substansen ar tydligt detekterbar. Huvudkomponenterna i sprayerna ér dock
16sningsmedel, vilka kan ses som de storsta topparna i kromatogrammen i figur 1.

CR
cs

Capsaicinoider

“‘ |
O Y I | Y W .A.L_,,J_*_LA [

4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Figur 1. Kromatogram fran spray med CS (bla linje), med CR (grén linje) och pepparspray (svart
linje), dar den aktiva substansen i varje spray tydligt kan ses.

3.1 Klassisk identifiering

For att klassiskt identifiera beslagen med hjélp av referensmaterialet jimfordes
overensstimmelse mellan kromatogram med f6ljande parametrar: Det aktiva &mnet,
tillsatser (16sningsmedel) och 6vriga dmnen, t.ex. nedbrytningsprodukter eller om
viaxtextrakt frn chilifrukter patréffades eller ¢j (frdmst fettsyror).

Det aktiva dmnet i sprayerna identifierades enkelt. Sprayer innehéllande samma aktiva
dmne men av olika fabrikat sdrskilde sig framst genom vilket 16sningsmedel som anvénts.
Pepparsprayer som framstéllts genom extraktion av chilifrukter, kommer att innehalla
komponenter fran vixtextraktet, framst fettsyror. Antalet och halterna av
vaxtextraktkomponenterna varierade mellan de olika produkterna, vilket eventuellt beror
av vilken typ av chilifrukt som anvénts och/eller vilka uppreningsprocesser extraktet
genomgétt. Nedbrytningsprodukter antridffades inte i ngra relevanta méangder.
Pepparsprayer som var syntetiskt framstillda (med pseudocapsaicin som aktivt &mne)
inneholl 1 vissa fall d&ven andra capsaicinoider (OC) och fettsyror medan vissa endast
inneholl pseudocapsaicin. I ett fatal av pepparsprayerna identifierades rester av CS och i
vissa av CS-sprayerna identifierades rester av OC, vilket tyder pa att det skett en
kontaminering mellan sprayer vid tillverkningen. CS-sprayerna innehdll ocksa andra
dmnen &n enbart det aktiva dmnet, da frimst 2-klorbensaldehyd och 2-
klorbensylmalononitril. Dessa &mnen identifierades dock i néstan alla analyserade CS-
sprayer och var inte unika for ndgon specifik tillverkare.

Genom att i databasen sortera pé 16sningsmedel och aktivt amne kunde man fa en bild av
vilken slags spray ett beslag kunde kopplas till. Nitton olika 16sningsmedelsklasser
identifierades, se tabell 3. De inkdpta sprayerna innehdll dock enbart sju olika
l6sningsmedelsklasser s att identifiera tillverkare/fabrikat i alla beslag utifrdn dessa data
var inte mojligt.
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Tabell 3. Lésningsmedel i beslagtagna och inkdpta sprayer.

Losningsmedel Antal sprayer
1-metoxy-2-propanol 1
2,2-dietoxypropan 1
2,2-dimetoxypropan 18
Butyldiglykol* 6
Dipropylenglykol 4
Etanol 5
Etanol, isopropanol, glycerol* 1
Etanol, propylenglykol 1
Etylenglykol 2
Isopropanol * 22
Isopropanol, DMSO 1
Isopropanol, etylenglykol 2
Isopropanol, propylenglykol* 14
Isopropanol, dipropylenglykol* 26
Metanol 2
Polyetylenglykol 3
Propylenglykol* 21
Propylenglykol, butyldiglykol 7
Tetrakloretylen* 1

*Losningsmedelsklasser i inkOpta sprayer.

En del av de beslagtagna sprayerna hade kvar mirkning pa burken. Dessa kunde darfor
anvéndas for att identifiera beslag med liknande kromatografiskt utseende. Av de 131
beslagtagna sprayerna hade 41 burkar mirkning kvar vilket mojliggjorde
identifiering/delvis identifiering av dessa. Tva sprayer med pseudocapsaicin som aktivt
amne hade propylenglykol och butyldiglykol som 16sningsmedel, beslag 7 och 19 i tabell
4. Da beslag 7 identifierades utifran mérkningen identifierades beslag 19 som samma typ
déa kromatogrammen var i stort sett identiska, se figur 2.

Tabell 4. Utdrag fran sorterade data av beslagtagna sprayer, kdnda produkter i kursiv stil.

Spray Aktivt amne Produkt Lésningsmedel Ovrigt  Vixtextrakt

. . o Propylenglykol,

Beslag 7 Pseudocapsaicin Identifierbar mérkning butyldiglykol ocC Fettsyror
- Propylenglykol,

Beslag 19 Pseudocapsaicin butyldiglykol ocC Fettsyror

Beslag 50 Pseudocapsaicin Propylenglykol ocC -

Beslag 76 Pseudocapsaicin Samma m; r1kn/ng som Propylenglykol - -

Spray 7:1 Pseudocapsaicin Propylenglykol - -
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Figur 2. Exempel pa matchade beslag. GC/MS-kromatogram av beslag 7 (6vre) och beslag 19
(undre).

Tre av sprayerna med pseudocapsaicin som aktivt &mne och propylenglykol som
16sningsmedel fanns i databasen, beslag 50 och 76 samt inkdpt spray 7:1. Den inkopta
sprayen och beslag 76 hade samma identifierbara méirkning. D4 beslag 50 matchar
kromatogrammen for de tva identifierade sprayerna, figur 3, klassificerades den som
samma spray. Detta forfarande anvédndes for att identifiera s manga beslag som mojligt,
for en fullstdndig tabell, se bilaga 2.

x107
7

2 15 14 15 16 17 18 18 2 21 2 = 2 2
Figur 3. Exempel pa matchade beslag. GC/MS-kromatogram av beslag 50 (r6d), beslag 76 (svart)

med samma markning som inkdpt spray 7:1, och inkdpt spray 7:1 (grén). Proverna ar analyserade
vid olika tillfallen och skift i retentionstid korrigeras med hjalp av retentionsindexkalibrering.

Av de 131 beslagtagna sprayerna identifierades 46 stycken som pepparsprayer varav 11 av
dem var syntetiskt tillverkade dvs. innehdll en stérre mangd pseudocapsaicin. Sprayer
innehéllande CS var 28 stycken. 41 av sprayerna var lagliga sprayer, varav 10
innehéllande mentol. Endast en av de 131 sprayerna inneh6ll CR som aktiv substans. Det
fanns dven ett fatal blandningar bland beslagen, en spray innehéllande CN och CR samt tre
innehallande OC och CS. Forutom i tva fall stimde klassisk identifiering 6verens med
resultat fran prediktionsmodellering, se nedan. Beslag 88 och 130 identifierades manuellt
som laglig sjalvforsvarsspray men klassificerades som CS i modellerna pga rester av CS 1
sprayerna.

Av de 90 beslagtagna sprayerna som var avidentifierade genom bortskrapad/6vermélad
etikett identifierades ungefar hélften (44 stycken) till ett produktnamn, bilaga 2.

Vissa av sprayerna var inte mojliga att koppla till en produkt d& dessa inte fanns med i
referensmaterialet t.ex. sprayer med blandningen CN+CS, medan vissa beslag matchade
vildigt bra mot kénda sprayer, exempelvis beslag 19, figur 2. Flera av de inkopta
pepparsprayerna och targaserna hade samma kombination tillsatta 16sningsmedel och gav
aven liknade monster av toppar i GC-kromatogrammen vilket ledde till att beslag med
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likande profil matchades lika bra mot flera olika produktnamn och inget entydigt svar
kunde ges. Det gick dock i flera fall att matcha beslagen mot varandra (t.ex. beslag 5 och
8) dven om det inte alltid var mojligt att identifiera dem med hjélp av referensmaterialet.

3.2 Modellering

D4 aktivt &mne med létthet identifierades redan vid analys av GC/MS-kromatogrammen
delades data upp utefter aktiv substans innan klassificering med prediktionsmodellerna.
Det finns endast ett fatal sprayer att kopa som har CR och CN som aktiva substanser,
vilket gjorde att ytterligare klassificering av dessa inte var mojlig.

3.21 Pepparsprayer

Den stdrsta skillnaden mellan olika pepparsprayer var vilket 16sningsmedel som tillsatts,
se figur 4. Dessa dmnen identifierades och pepparsprayerna delades in i grupper baserat pa
16sningsmedel, se tabell 5. Samtliga sprayer som analyserats fran Tillverkare 1 hade
samma l6sningsmedel oberoende av produktnamn, detsamma géllde for Tillverkare 5.
Tillverkare 2 och Tillverkare 4 hade diaremot olika 16sningsmedel beroende pa produkt.

254

20 +

t2)
o

g (%

T T T T T T |
-40 30 20 -10 0 10 20 30 40
1]

Figur 4. Den storsta skillnaden mellan olika pepparsprayer berodde pa vilket l6sningsmedel som
tillsatts. De olika I6sningsmedelsklasserna visas som cirklar i figuren dar gréna cirklar representerar
klass 1, svarta klass 2, lila klass 3, bla klass 4 och gula klass 5.

Tabell 5. Klassindelning av pepparsprayer baserat pa lI6sningsmedel.

Losningsmedel Tillverkare/Produktnamn Klass #
Isopropanol och dipropylenglykol 1,28, 4 1
Isopropanol och propylenglykol 5% 2
Butyldiglykol Spray 2:4 3
Etanol, isopropanol och glycerol Spray 4:2 4
Tetrakloretylen Spray 5:2 5

“ Alla sprayer fran Tillverkare 2 med undantag av en. * Alla sprayer frén Tillverkare 4 med undantag av en.
¥ Alla sprayer fran Tillverkare 5 med undantag av en.

Tillverkare av pepparspray

De sprayer som ingick i 16sningsmedelsklass 1 (isopropanol och dipropylenglykol) kom
fran tre olika tillverkare. For att undersoka om det fanns skillnader mellan dessa tillverkare
analyserades data med OPLS-DA. Modellen inkluderade fyra sprayer fran Tillverkare 1
fyra sprayer fran Tillverkare 2 och tva sprayer fran Tillverkare 4 och baserades pa 454
dmnen efter att de som endast fanns i tva prov eller farre exkluderats. Resultatet visar pa
en fullstindig separation mellan de tre tillverkarna (figur 5).
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Produkter

For att se skillnader mellan produktnamnen fran samma tillverkare gjordes nya modeller
med produktnamn som forbestdmd klassindelning. De tva olika produktnamnen fran
Tillverkare 2 kunde sérskiljas baserat pa deras unika kemiska profil, se figur 6 A. Det var
ocksd en tydlig skillnad mellan tvé individuella burkar med samma produktnamn, spray
2:2 och 2:3. Dessa tva hade olika batchnummer, vilket tyder pa att det kan vara skillnader
mellan olika batcher av samma produkt. Produktnamnen fran Tillverkare 4 skilde sig dven
frén varandra, se figur 6 B. Redan pé burkarna kunde man lésa sig till att ena
produktnamnet inneholl 12 % OC medan den andra innehéll 8 % OC och en relativ
skillnad i halten OC kunde bekréftas vid analys, men det var d&ven andra komponenter som
skilde dessa tva produktnamn &t vilket gjorde att de uppvisade varsin unik kemisk profil.
Det gick inte att se nigra skillnader mellan de olika produktnamnen fran Tillverkare 1,
vilket tyder pa att det &r samma innehéll i alla deras pepparsprayer oavsett namnet pa
burken. De fyra sprayerna med 16sningsmedelsmedelsklass 2, alla fran Tillverkare 5,
modellerades pa produktnamn. Tre tydliga grupper kunde urskiljas, dér tvé av
produktnamnen, spray 5:4 och 5:5, bildade en grupp medan de tva ovriga separerades fran
varandra, se figur 6 C. Dock kan man inte dra nagra slutsatser om det &r produktnamnen
som skiljer sig t eller om det beror pé att de &r olika batcher, d& spray 5:4 och 5:5 har
samma batchnummer medan spray 5:1 och 5:3 har individuella batchnummer.

Bland pepparsprayerna fanns tva gel-sprayer fran tva olika tillverkare. Dessa skilde inte
bara ut sig frdn de dvriga sprayerna utan det fanns dven skillnader mellan de tv
produktnamnen, se figur 6 D. Bland annat hade ena produktnamnet hogre innehall av
capsaicin och dihydrocapcaicin dn det andra produktnamnet, som inneholl en hogre halt av
pseudocapsaicin och vanillin. En summering 6ver modellerna kan ses i tabell 6.
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Figur 6. A) Tillverkare 2. Spray 2:2 och 2:3 (gréna cirklar) Spray 2:5 och 2:6 (bla cirklar). B)
Tillverkare 4. Spray 4:4 (réda trianglar) Spray 4:3 (svarta trianglar). C) Tillverkare 5. Spray 5:3
(gra hexagoner), spray 5:1 Jet (grona hexagoner), spray 5:5 (lila hexagoner), spray 5:4 (bla
hexagoner). D) Spray 7:1 (gula pentagoner) och spray 6:1 (rosa pentagoner).

Tabell 6. Summering 6ver pepparspraymodellerna.

Modell baserat pa Innehall Komponenter R2X(cum) R2Y(um) Q2(cum)
Lésningsmedelsklass 1,25 4 4+0+0 0,48 0,98 0,97
Tillverkare 5¥ 2+2+0 0,40 0,99 0,76
Produkter fran Tillverkare 2 14240 0,48 0,99 0,97
Produktnamn Produkter fran Tillverkare 4 1+0+0 0,27 0,98 0,98
Geler 1+0+0 0,63 0,99 0,99
3.2.2 Targaser

De atta burkarna targas med CS som aktiv substans kom fran fyra olika tillverkare.
Sprayen fran Tillverkare 3 (spray 3:1) visade sig vara svér att analysera och endast ett av
de tre replikaten genererade data fran den kemiska analysen. Dé detta var den enda
sprayen frén tillverkaren exkluderades den frén vidare analys. For att utreda skillnaderna
mellan de tre aterstaende tillverkarna undersoktes data med OPLS/DA. Figur 7 A visar
total separation mellan tillverkarna och alla tillverkare hade &mnen som var unika. De fem
CS-sprayerna fran Tillverkare 1 hade olika produktnamn, vilket tydde pa att det var olika
typer av sprayer. Dessa modellerades med OPLS/DA med produktnamn som foérbestdimda
klasser, se figur 7 B. Det gick inte att separera alla fem produktnamnen fran varandra.
Déaremot kunde man se tva tydliga grupper med spray 1:3 och 1:5 i en grupp och spray 1:2,
1:4 och 1:6 i en annan grupp. Det var inte mdjligt att hitta systematiska skillnader mellan
sprayerna inom grupperna, vilket till viss del tyder pa att sprayer fran Tillverkare 1
innehéller samma &mnen trots olika produktnamn. Anledningen till att vi ind4 s&g tva
grupperingar berodde pa att i gruppen med spray 1:2, 1:4 och 1:6 hittades spar av
capsaicin, pseudocapsaicin och fettsyror som inte detekterades i den andra gruppen. Dessa
amnen skulle kunna vara kontamineringar frén tillverkning av pepparspray snarare &n
medvetna tillsatser i just dessa produkter. Detta &r dock enbart spekulationer. Om
korskontaminering av &mnen vid tillverkning gor att olika batcher av samma spray far
olika profil forsvarar detta matchningen mot ett specifikt produktnamn, men det skulle
kunna komma till anvidndning vid matchning av beslag.
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Figur 7. Korsvaliderade OPLS/DA-plottar som visar A) skillnad mellan de tre olika tillverkarna av CS-
spray. dar bla cirklar ar sprayer fran Tillverkare 1, svarta cirklar fran Tillverkare 2 och lila cirklar fran
Tillverkare 4 B) skillnad mellan olika produktnamn fran Tillverkare 1 dar den ena gruppen innehaller
spray 1:3 och 1:5 och den andra gruppen spray 1:2, 1:4 och 1:6.

3.23 Analys av provtagning fran ytor

Tre pepparsprayer (spray 1:10, 2:4 och 2:6), en targas med CS (spray 1:3) och en targas
med CR (spray 1:1) applicerades pa fyra olika ytor som sedan provtogs i triplikat efter sex
timmar, tre dagar och sex dagar. I samtliga prover fran alla ytor kunde det aktiva &mnet
detekteras, dock med en avtagande koncentration beroende av tid, se figur 8. CR-
koncentrationen minskade mer 6ver tid &n CS och capsaicin. Anledningen till den
avtagande koncentrationen &r inte utredd men skulle kunna bero pa att &mnet absorberas
av materialet, avdunstar alternativt bryts ner.

0
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Figur 8. Kromatogram fran analys av spray 1:10 efter sex timmar (svart linje), tre dagar (bla linje)
och sex dagar (réd linje), dar avtagande intensitet av amnen kan ses 6ver tid. Capsaicinoiderna och
I6sningsmedlet detekteras fortfarande efter sex dagar, dock med betydligt Iagre koncentration an vid
de tidigare tidpunkterna.

Pepparspray

Svabbprover med den aktiva substansen capsaicin klassificerades forst for att bestimma
16sningsmedelsklass, dér tva av sprayerna klassificerades att tillhora 16sningsmedelsklass 1
och en av sprayerna klassificerades att tillhora 16sningsmedelklass 3, se figur 9 A. Prover
frén alla tidpunkter och ytor klassificerades korrekt till 16sningsmedelsklass 1 baserat pa
prediktionsvérde. Dock kan man i figur 9 A se att vissa prover ligger ldngre ifran den
korrekta klassen &n andra, dessa dr spray 1:10, dir prov tagits fran klinker, trd och
plastmatta efter sex dagar. Klassificeringen av spray 2:4 var nagot svarare dir tygproverna
frén alla tidpunkter felklassificerades att tillhora 16sningsmedelklass 5. Enbart de prover
som tillhérde 16sningsmedelsklass 1 gick vidare och i modellen for tillverkare
klassificerades hilften av proverna att komma fran Tillverkare 2 och den andra hilften
frén Tillverkare 1, se figur 9 B. D4 det inte var mdjligt att ytterligare klassificera prover
frén Tillverkare 1 med avseende pa produktnamn gick enbart de prover som klassificerats
att komma frén Tillverkare 2 vidare, dar 75 % av proverna (alla ytor och tidpunkter)
klassificerades att tillhora rétt produktnamn, se tabell 7.
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Figur 9. Prediktionsplottar av OPLS/DA-modellerna baserat pa: A) I6sningsmedelklass dar
I6sningsmedelklass 1 representeras av grona cirklar, klass 2 av svarta cirklar, klass 3 av lila cirklar,
klass 4 av bla cirklar och klass 5 av gula cirklar. De predikterade svabb-proverna representeras av
vita cirklar. B) Tillverkare av pepparspray dar Tillverkare 1 representeras av gréna fyrkanter,
Tillverkare 2 av svarta cirklar och Tillverkare 4 av lila trianglar. Predikterade prover fran Tillverkare 1
visas som vita fyrkanter och predikterade prov fran Tillverkare 2 som vita cirklar.

Tabell 7. Lista 6ver prediktionsresultaten dar svabbprov av spray 2:6 klassificerats med
produktnamnsmodellen fran Tillverkare 2.

Yta Tid till provtagning kIasKsoi;;-tS::ing
6 timmar 2/3
Klinker 3 dagar 2/3
6 dagar 1/3
6 timmar 2/3
Plastmatta 3 dagar 3/3
6 dagar 3/3
6 timmar 3/3
Tragolv 3 dagar 2/3
6 dagar 2/3
6 timmar 3/3
Tyg 3 dagar 2/3
6 dagar 2/3
CS-spray

Svabbproverna med CS klassificerades med avseende pé tillverkare, dir samtliga prov
korrekt klassificerades att komma fran Tillverkare 1 (figur 10 A). I produktnamnsmodellen
klassificerades 89 % av proverna att tillhora gruppen med spray 1:3 och 1:5, se figur 10 B.
De felklassificerade proverna klassificerades till att tillhora spray 1:2 och var framst
prover tagna dag sex fran tré och klinker.
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Figur 10. Prediktionsplottar av OPLS/DAmodellerna baserat pa A) Tillverkare dar bla cirklar ar
sprayer fran Tillverkare 1, svarta cirklar fran Tillverkare 2 och lila cirklar fran Tillverkare 4 och B)
produktnamn dar ena gruppen innehaller spray 1:3 och 1:5 och den andra gruppen spray 1:2, 1:4
och 1:6. Predikterade svabbprover visas som vita cirklar.
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Generellt for svabbprovtagningen fanns ingen signifikant skillnad i prediktionsresultat
beroende av yta eller vid vilken tid efter applicering provet togs. Detta tyder pa att det
finns information, utdver det aktiva &mnet, att himta fran svabbprovtagning av misstankt
pepparspray eller targas fran flertalet olika ytor upp till sex dagar efter en incident. For
pepparspray var det mojligt att klassificera en spray till korrekt produktnamn, medan det
for CS-sprayen med sédkerhet gick klassificera tillverkare. Att inte alla sprayer kunde
klassificeras till ett produktnamn berodde till viss del pa att produktnamnen fran
Tillverkare 1 i princip gav identisk kemisk profil oberoende av vad som stod pa burken.
Att ménga av klasserna baseras pa en enda spray ér ett problem for bada typerna av
sprayer. For att fa bittre modeller och sékrare prediktioner skulle ett mycket storre
underlag med ungefdr lika manga sprayer i varje grupp behdvas.

3.24 Analys av beslag

I syfte att undersdka om modellerna baserade pa inkdpta sprayer kunde hjilpa till vid
identifiering av beslag dédr etiketten pa burken skrapats bort, predikterades data fran
beslagen. Forst identifierades det aktiva &mnet med kemisk analys inklusive
referensbiblioteket och klassificerades i en modell baserat pa aktivt &mne, se figur 11. Av
de 131 beslagen identifierades 39 som lagliga sprayer som innehdll mentol och/eller
fargdmne. Dessa exkluderades frén ytterligare analys. Merparten av beslagen - 58 stycken
- var pepparsprayer, 33 stycken innehdll CS och en spray inneholl CR.

Modellen klarar att korrekt klassificera aktivt &mne bortsett fran fyra prov. Tre av de
felklassificerade, de som visas som gula trianglar i figur 11, innehaller till storsta delen
capsaicinoider men har dven spér av CS samt nedbrytningsprodukter av CS och
klassificerades formodligen pga. dessa &mnen felaktigt som CS. De beslag som inneholl
capsacinoider klassificerades sedan i modellen baserat péa 16sningsmedelsklass, dérefter i
tillimpliga modeller baserade pa tillverkare och produktnamn. En lista dver de foreslagna
identiteterna aterfinns i bilaga 2. Likadant gjordes for de beslag som inneholl CS, forst
klassificerades de baserat pa tillverkare och de beslag som klassificerades att komma fran
Tillverkare 1 klassificerades baserat pa produktnamn. De flesta beslagen hade bortskrapad
eller 6vermalad etikett, vilket gor det omojligt att veta om prediktionerna for dessa ar
korrekta, men klassificeringen kan &nda vara en indikation pa vilken typ av spray det ar.

Vissa av beslagen hade intakta burkar dér produktnamnet gick att utskilja. Nagra av
beslagen med intakta produktnamn visade sig vara produkter som vi inte kunnat inhandla,
alltsé finns dessa inte representerade i modellerna och vi kan da inte férvénta oss att
modellen ska kunna klassificera dem. Det fanns dven beslag ddr mérkningen gick att
urskilja som var produkter som representerades av modellen vilket gjorde att dessa kunde
anvindas for att validera modellen. Beslag nr 76 hade samma mérkning som spray 7:1 och
beslag nr 42 hade samma mérkning som spray 5:1. Bade dessa beslag klassificerades
korrekt. Det dr dock uppenbart att det finns ménga fler produkter pd marknaden én vad vi
har modellerat och for att kunna gora sékrare prediktioner krivs ett mycket storre
underlag.

40 Figur 11. OPLS/DA-
7Y prediktionsplott baserat pa aktivt
® amne dar CR representeras av

grona cirklar, CS av bla cirklar och
pepparspray av svarta cirklar. Det
predikterade CR-beslaget visas i
_ ® ljusgront, de predikterade CS-

g 10 0® beslagen i ljusblatt och de

| predikterade pepparsprayerna i
0 o* % ljusgratt. De tre gula trianglarna ar
o beslag med bade capsacinoider

och CS-relaterade amnen.
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Modelleras data fran beslagen separat, kan man fa en indikation pd om nagra av beslagen
ar samma produkt. CS-sprayer och pepparsprayer modellerades var for sig med PCA.
Bland CS-beslagen fanns manga burkar med mérkningen kvar. Flera av dessa hade
liknande mérkning, dessa ir markerade som bla trianglar i figur 12 A. Ovriga beslag som
ligger nira dessa i PCA-plotten har liknande innehéll som dessa sprayer och kan da vara
av samma maérke eller komma fran samma tillverkare. De tva grona fyrkanterna i figur
12A skulle ocksa kunna vara samma produkt. En av dem var en morkgron burk med
mérkningen kvar och den andra en morkgron burk med namnet bortskrapat. Figur 12B
visar en PCA 6ver pepparspraybeslagen dér man kan se grupperingar baserat pa tidigare
predikterad 16sningsmedelsklass. Aven bland pepparsprayerna fanns burkar med intakt
markning. De bla trianglarna &r burkar med en viss méirkning och de réda cirklarna &r
burkar med en annan mirkning. Ovriga beslag som ligger niira dessa i PCA-plotten kan d
vara av samma maérke eller komma fran samma tillverkare.
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Figur 12. PCA-plottar dver A) CS-beslagen och B) pepparsprays-beslagen.
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4 Slutsatser

Syftet med detta arbete har varit att utveckla metoder for att identifiera
sjalvforsvarssprayer utan ursprungsmirkning baserat pé aktivt &mne och det kemiska
analysmonstret fran 6vriga komponenter. Tva angreppssitt undersoktes for att pavisa
systematisk variation i referensmaterialet och identifiera okdnda sprayer. Bada
angreppssatten har visat att det finns &mnen 1 targaser och pepparsprayer som ér specifika
for en viss tillverkare och, i somliga fall, ett sérskilt produktnamn. Dessa &mnen kan
anvindas for att koppla en okénd spray till en viss tillverkare eller till att matcha olika
beslag med varandra. En okédnd spray kan identifieras pa det klassiska sdttet genom att
jamfora GC-kromatogrammet mot det fran kénda sprayer. Detta forfarande kan ge en
mycket bra identifiering pa relativt kort tid, beroende pa dataméngd. Har man ett storre
antal okdnda sprayer och malet dr att snabbt bilda sig en uppfattning om dessa sprayer
liknar de referenser man har d4r modellering ett bittre alternativ. Bade det klassiska och det
modellbaserade sittet att identifiera en okdnd spray brister i att variationen pé beslagen ar
mycket stdrre dn vad som técks in av de inkdpta sprayerna och skulle gynnas av ett storre
referensmaterial.

De beslagtagna sprayerna innefattade pepparsprayer, targaser, lagliga sprayer samt
blandningar av targas och pepparspray. Av de 131 beslagtagna sprayerna var 90
avidentifierade genom bortskrapad dvermaélad etikett. Av dessa kunde 44 sprayer
identifierats till en produkt genom klassisk identifiering och 39 olika sprayer genom
modellering. De olika metoderna kompletterar varandra da data inte 6verlappar, dvs. en
spray som matchats mot produkt i klassisk identifiering har inte alltid samma matchning
med modellen och tvirtom. Resultaten visar dven att man efter en incident kan ta prover
fran exempelvis mobler, gardiner eller kldader for att fa information om vilket typ av spray
som anvénts upp till sex dagar efter incidenten.
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Bilaga 1 - Inkopta sprayer

Spray nr Aktivt amne Farg Loésningsmedel Ovriga dmnen Vaxtextrakt (fettsyror)
S01 CR Gul Isopropanal, 10,11-Dihydrodibensolb, f][1,4]oxazepin -
propylenglykol
S02 Ccs Brun Isopropanol, o-Klorbensylmalononitril, 3-(2-klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril -
dipropylenglykol
S03 Cs Orange _Isopropanol, Pseudocapsaicin, 3-(2-klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril -
dipropylenglykol
S04 Cs Brun _Isopropanol, 3-(2-Klorofenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitrile -
dipropylenglykol
S05 Cs Oféargad | Isopropanol 2-Klorbensaldehyd, 3-(2-klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril
S06 CSs Orange _Isopropanol, Pseudocapsaicin, 3-(2-klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril -
dipropylenglykol
S07 cs Brun Isopropanol, 3-(2-Klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril ;
dipropylenglykol
S08 Cs Orange - 1-Metyletylidenpropandinitril, 2-klorbensaldehyd
S09 Ccs Orange Isopropanol, Pseudocapsaicin, 3-(2-klorfenyl)-oxiran-2,2-dikarbonitril -
dipropylenglykol
S10 Pseudocapsaicin Rosa Isopropanol, ocC -
propylenglykol
S11 ocC Réd Tetrakloretylen - Fettsyror
.. Isopropanol, B .
S12 ocC Rod dipropylenglykol Fettsyror (laga)
S13 Pseudocapsaicin Rosa Isopropanol, ocC -
propylenglykol
S14 oc R6d Isopropanol, ; Fettsyror (1aga)

dipropylenglykol
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Spray nr Aktivt amne Farg Loésningsmedel Ovriga dmnen Vaxtextrakt (fettsyror)
s15 oc R&d Etanol, isopropanol, ; Fettsyror
glycerol
S16 ocC Brun 'Isopropanol, - Fettsyror
dipropylenglykol
S17 ocC Roéd . Isopropanol, - Fettsyror
dipropylenglykol
S18 Pseudocapsaicin  Ofargad Isopropanol, ocC -
propylenglykol
S19 ocC Rod . Isopropanol, - Fettsyror
dipropylenglykol
S20 ocC Roéd _Isopropanol, - Fettsyror
dipropylenglykol
.. Isopropanol, .
S21 ocC Réd dipropylenglykol - Fettsyror (laga)
S22 ocC Rod Butyldiglykol - Fettsyror (laga)
S23 Pseudocapsaicin  Ofargad Isopropanol, ocC -
propylenglykol
S24 oc R6d Isopropanol, ; Fettsyror
dipropylenglykol
.. Isopropanol, B .
S25 ocC Rod dipropylenglykol Fettsyror (laga)
.. Isopropanol, .
S26 ocC Réd dipropylenglykol - Fettsyror (laga)
S27 ocC Oférgad Propylenglykol - Fettsyror (laga)
S28 Pseudocapsaicin Rosa Propylenglykol - -
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Bilaga 2 - Beslag
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
Svart
1 sprayanordning Orange ocC Propylenglykol - Fettsyror
Svart burk, gul .
2 tryckknapp Gul ocC Polyetylenglykol - Fettsyror Spray 2:6
3 Svart burk Raod - - - -
Svart 2-
4 soravanordnin Gul CS+0C Butyldiglykol Klorbensylmalononitril, Fettsyror Spray 1:2
pray 9 2-klorbensaldehyd
Svart Propylenglykol,
5 sprayanordning Orange oc butyldiglykol . Fettsyror
6 Svart Orange ocC Dipropylenglykol - Fettsyror Samma som 43 Spray 2:2
sprayanordning '
7 Ideqtmgrbar Orange Pseudocapsaicin Propyler\ glykol, ocC Fettsyror Idelzt/fler bar
markning butyldiglykol mérkning
Svart Propylenglykol, ) B
8 sprayanordning Orange oc butyldiglykol Fettsyror
9 Svart Réd - - - - -
sprayanordning
2-
10 Identifierbar Rosa cs ) Klorbensylmalononitril, Fettsyror Identifierbar
markning 2-klorbensaldehyd, 2- (laga) mérkning
klorbensylidenaceton
11 Avskrapad etikett Orange ocC Propylenglykol - Fettsyror - Spray 2:2
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
Vit burk, svart
12 munstycke Orange ocC Polyetylenglykol - Fettsyror -
13 Svart Orange ocC 2,2-Dietoxypropan Fettsyror -
sprayanordning ’
2-
14 Identifierbar Gul cs 2,2- Klorbensylmalononitril, } Identifierbar
markning Dimetoxypropan 2-klorbensaldehyd, 2- mérkning
klorbensylidenaceton
15 Svart burk, gul Lila } Isopronanol ) ) Samma som
tryckknapp prop beslag 115
" 2- -
16 Idncigtrllzlnei:]bar Rosa CS Dimet(i’(z- ropan Klorbensylmalononitril, - ldfigm‘;ﬁ)ar
g yprop 2-klorbensaldehyd I
2-
17 Avskrapad etikett Brun CS - Klorbensylmalononitril, - Spray 4:1
2-Klorbensaldehyd
Svart Propylenglykol, B .
18 sprayanordning Gul ocC butyldiglykol Fettsyror Spray 2:2
19 Avskrapad etikett Orange Pseudocapsaicin Propylenglykol, ocC Fettsyror Samma som
butyldiglykol beslag 7
2-
Svart burk med Klorbensylmalononitril, i .
20 gul ventil Gul cs . 2-Klorbensaldehyd, . Spray 4:1 Spray 4:1
malononitrile
21 Svart Lila - . . - ;
sprayanordning
Identifierbar - 2,2- Identifierbar
22 PR Rosa Pseudocapsaicin . - i
markning Dimetoxypropan mérkning
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
23 Svart _ Rosa oc Isopropanol, Fet}syror B
sprayanordning propylenglykol (laga)
24 Svart _ Rosa cs _ Isopropanol, ) ) B
sprayanordning dipropylenglykol
Silvrig spray med ) o Dimetylester av .
25 Identifierbar Gul ocC 1-Metoxy-2 hexansyra, estrar av Fettsyror lder}tlflef bar
v propanol mérkning
markning butansyra
Gron 2- Samma som Samma som besla
26 sparayanordning Oférgad CS Isopropanol Klorbensylmalononitril, - 9
. a beslag 28 28
med viss markning 2-klorbensaldehyd
27 Svart . Rosa Pseudocapsaicin Isopropanal, ocC - -
sprayanordning propylenglykol
. 1-Methylethyliden- .
28 Id:g?lzlneirnbar Ofargad CS Isopropanol propandinitril, 2- - ldﬁg%;rfar
9 klorbensaldehyd 9
2- .
29 Svgrt burk ”.“ed Gul CS . 2.2- Klorbensylmalononitril, Fettsyror Liknar beslag 58 Liknar beslag 10,14,
silverdetaljer Dimetoxypropan 16, 58
2-klorbensaldehyd
. 2- .
30 B!a burk m.ed Gul CS . 2,2- Klorbensylmalononitril, Fettsyror Liknar beslag 58 Liknar beslag 10,14,
silverdetaljer Dimetoxypropan 16, 58
2-klorbensaldehyd
. 2- .
31 R‘.)d burk ".‘ed Gul CS . 2.2 Klorbensylmalononitril, Fettsyror Liknar beslag 58 Liknar beslag 10,14,
silverdetaljer Dimetoxypropan 16, 58
2-klorbensaldehyd
32 Svart Lila - Isopropanol Isopropyl myristat Fettsyror Samma som
sprayanordning (laga) beslag 115
Svart . leqnen, isopropyl Samma som
33 . Lila - Isopropanol myristat, Isopropyl -
sprayanordning . beslag 115
palmitat
Svart N Samma som
34 sprayanordning Oférgad Mentol . . } beslag 39
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
Svart Limonen, isopropyl
35 . Gul - Isopropanol myristat, Isopropyl - -
sprayanordning ;
palmitat
Svart Fettsyror . .
36 sprayanordning Brun ocC Etylenglykol - (13ga) - Spray 5:4, Spray 5:5
37 Svart _ R&d (skum) ) ) I_sopropyl myristat, Fettsyror Samma som
sprayanordning isopropyl palmitat beslag 60
. 2- -
38 Id:gtrllz%eizbar Brun CS dimet02>(’2-ro an Klorbensylmalononitril, F(atét‘s);r)o r ldnig%’,?ifar
9 yprop 2-klorbensaldehyd 9 9
39 Ideqtifigrbar Rosa Mentol ) ) } lderztiﬁerbar
markning mérkning
40 Ideqtlflgrbar Gul Pseudocapsaicin Metanol - - lderztn‘:er bar Spray 5:3
markning mérkning
Svart . } Isopropylmyristat, } Samma som
41 sprayanordning Lila Isopropanol isopropylpalmitat beslag 115
Svart 29.
42 sprayanorqnlng, Gul OC, Allylisotiocyanat Dimetoxypropan - Fettsyror - Spray 5:1
med viss markning
Identifierbar . Identifierbar .
43 mérkning Orange ocC Dipropylenglykol Fettsyror mérkning Spray 2:2
2- .
44 sora zngdnin Rod Cs Klorbensylmalononitril, Fettsyror - Liknar t;zslgg 10,14,
pray; 9 2-klorbensaldehyd ’
45 Ideqtme_rbar Oférgad Mentol Etanol 2-Klorbensaldehyd - lder}tlflef bar
markning mérkning
. 2- -
46 Ideqtme_rbar Oféargad CS +CN - Klorbensylmalononitril, - lder}tlflef bar
markning mérkning

2-klorbensaldehyd
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
47 Svart . Gul ocC Isopropanol, Fettsyror - Spray 5:1

sprayanordning propylenglykol
48 Svart Brun ocC Dipropylenglykol Fettsyror Samma som Spray 2:5
sprayanordning beslag 43 '
Svart . Samma som
49 sprayanordning RAd (skum) ) ) ) ) beslag 60
50 Svart Rosa Pseudocapsaicin Propylenglykol ocC - Spray 7:1 Spray 5:1
sprayanordning ’ '
Svart Isopropanol 2-
51 soravanordnin Gul Cs dipropvlenal I;ol Klorbensylmalononitril, - Spray 1:3
pray 9 propylengly! 2-klorbensaldehyd
. 2-Klorbensylalkohol, 2- .
52 Id:g?lzlneirnbar Brun CS dimet02>22-ro an klorbensylmalononitril, th;syg)o r ld;)g%;r:ar
9 yprop 2-klorbensaldehyd 9 9
53 Svart Lila - ; ] ) ]
sprayanordning
Identifierbar 2,2- CS rester, Identifierbar
54 markning Brun oc Dimetoxypropan  nedbrytningsprodukter Fettsyror mérkning
55 Ide"n t'f'?rb?.r Brun CS+0C Etylenglykol Fettsyror Iderjt/f/er bar
markning mérkning
N 2,3-Dimetyl-2,3-
56 - Oférgad - Isopropanol butandiol - -
. 2,3-Dimetyl-2,3- Samma som
57 - Lila - Isopropanol butandiol - beslag 115
. 2- -
58 Ideqtme_rbar Brun CS . 2,2- Klorbensylmalononitril, Fettsyror lder}tlflef bar
markning Dimetoxypropan mérkning

2-klorbensaldehyd
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
i Samma som
59 - Lila - Isopropanol - - beslag 115
60 Ideqﬂﬂgrbar Ro6d (skum) - - - Fettsyror Iderjtlfler bar
markning mérkning
Identifierbar Identifierbar
61 P Rosa - Isopropanol - - e
markning mérkning
62 Svart Lila - Isopropanol - - Samma som
sprayanordning beslag 115
Svart Isopropanol, Spray 2:3/Spray .
63 sprayanordning Gul oc dipropylenglykol . Fettsyror 4:2 Spray 2:2
Identifierbar 2,2- 2-Klorbensaldehyd, Identifierbar Liknar beslag 10,14,
64 PR Brun CS . . - g
markning Dimetoxypropan Isopropyl myristate mérkning 16, 58
65 Svartsilvrig R&d ; ; 2-Klorbensaldehyd - ;
sprayanordning
66 Ideqtmgrbar Gul CR Isopropanol, ) ) Idelzt/ﬂerbar
markning propylenglykol mérkning
Svart . - Isopropanol, ) Spray 5:3, Spray . .
67 sprayanordning Ofargad Pseudocapsaicin propylenglykol ocC il Spray 5:3, Spray 5:4
Identifierbar Fettsyror Identifierbar
68 mérkning Orange ocC Propylenglykol - (13ga) mérkning
Identifierbar Fettsyror Identifierbar
69 markning Orange ocC Propylenglykol - (13ga) mérkning
Identifierbar Fettsyror Identifierbar
70 markning Orange ocC Propylenglykol - (13ga) mérkning
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
Identifierbar Fettsyror Identifierbar
71 mérkning Orange ocC Propylenglykol - (14ga) méirkning
Identifierbar Identifierbar
72 mérkning Orange ocC Propylenglykol - Fettsyror méirkning
Svart
sprayanordning ) B
73 markt Mrkt Orange ocC Isopropanol Fettsyror
"Pfefferspray”
74 Morkgron. Gul ocC Metanol - Fettsyror - Spray 5:1
sprayanordning
75 Svart Réd Pseudocapsaicin Butyldiglykol oc - -
sprayanordning
Identifierbar - - Identifierbar .
76 mérkning Rod Pseudocapsaicin Propylenglykol - - mérkning Spray 7:1
. 2- . .
77 Idrig?lifi;bar Brun CS Dimetci‘(z- ropan Klorbensylmalononitril, - Idnigil;:l;r:ar Liknar 3?'23 10,14,
9 yprop 2-klorbensaldehyd 9 ’
78 Ideqtlfle_rbar Rosa Mentol Etanol - - Iderzt/ ﬂer bar
markning mérkning
79 Svart _ Brun oc Isopropanol, ) Fet}syror B
sprayanordning propylenglykol (laga)
80 Morkgron_ Gul ocC . 2,2- Toluen Fettsyror Liknar beslag 54
sprayanordning Dimetoxypropan
81 Svart Lila - Isopropanol - - Samma som
sprayanordning beslag 115
82 Svart Lila - Isopropanol - - Samma som
sprayanordning beslag 115
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
Propandinitril, 1-
Grén . metyletyliden- Samma som
83 sprayanordning Ofdrgad cs Isopropanol propandinitril, 2- ) beslag 28
klorbensaldehyd
Svart
84 spran};zgogggrmg Orange ocC Etanol - Fettsyror Spray 1:7 Spray 5:1
tryckknapp
Svart
85 spra%z;réoéglnlng Lila CS Isopropanol 2-Klorbensaldehyd - - Spray 1:2
tryckknapp
Rosa Propylenglykol, ) B
86 sprayanordning Orange oc butyldiglykol Fettsyror
2- .
87 Svart . Orange CS+0C Propylenglykol Klorbensylmalononitril, Fettsyror - Liknar beslag 10,14,
sprayanordning 16, 58
2-klorbensaldehyd
88 Svart Lila - Isopropanol - - Samma som
sprayanordning beslag 115
89 - Bla Mentol Propylenglykol - - -
90 - Bla - - - - -
Identifierbar . Identifierbar
91 mérkning Orange ocC Butyldiglykol - Fettsyror mérkning
2-
0 i\rf):'t i Ofiirgad cs di'srgp“l’g:“f'l;ol Klorbensylmalononitril, ; Spray 1:3 Spray 1:2
pray. 9 propylengly! 2-klorbensaldehyd
93 Ideqtmgrbar Orange oc ‘ Isopropanol, ) Fettsyror Idelzt/ﬂerbar
markning dipropylenglykol mérkning
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
04 Ideqtlfle_rbar Orange oc _Isopropanol, ) Fettsyror Iderjtiﬁerbar

markning dipropylenglykol mérkning
. . i Samma som
95 Vit sprayanordning Réd Mentol Etanol - - beslag 78
96 Ideqtme_rbar Oférgad Mentol Etanol - - lder}tlflef bar
markning mérkning
97 Visas infc_;_rma_tion Lila Mentol Etanol, ) ) )
fran markning propylenglykol
08 Ideqtlflgrbar Orange oc Isopropanol, ) Fettsyror lderztn‘:erbar
markning etylenglykol mérkning
99 Ide__ntlflgrbey Orange oc . Isopropanol, } Fettsyror lderztn‘:erbar
markning dipropylenglykol mérkning
Svart .. Samma som
100 sprayanordning Rod (skum) ) ) ) ) beslag 60
Svart Isopropanol
101 sprayanordr_ung, Roéd Pseudocapsaicin+CS etylenglykol - - - Spray 5:3
gul ventil
Identifierbar Identifierbar
102 mérkning Orange ocC Polyetylenglykol - Fettsyror mérkning
Svart Propylenglykol, ) )
103 sprayanordning Orange oc Butyldiglykol Fettsyror
Svart Isopropanol 2-
104 soravanordnin Orange Cs di rop Ign | kol Klorbensylmalononitril, - Spray 1:3
pray; 9 propylengly 2-klorbensaldehyd
Identifierbar Identifierbar . .
105 markning Gul ocC Propylenglykol - Fettsyror mérkning Spray 5:4, Spray 5:5
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
106 Hjartformaq Orange ocC Isopropanol, - Fettsyror -

sprayanordning propylenglykol
107 Ideqtlflgrbar Orange Pseudocapsaicin Allyl Isotiocyanat - Fettsyror Iderjtlfler bar
markning mérkning
Svart . Samma som
108 sprayanordning RAd (skum) ) ) ) ) beslag 60
109 Gron Gul oc 22 ; Fettsyror | inar beslag 54 Spray 5:1
sprayanordning Dimetoxypropan (laga)
Metallisk burk med Isopropanol, 2- .
110 svart ventil Brun cs dipropylenglykol Klorbensylmalononitril } Spray 1:3
Identifierbar . Identifierbar
111 mérkning Bla Mentol Propylenglykol - - mérkning
112 Svart Gul oC Propylenglykol - Fettsyror Spray 4:2 Spray 4:4
sprayanordning pylengly Y pray 4 pray 4.
2-
. Klorbensylmalononitril, .
113 'ﬁ%”rﬂg‘?r:ga}.r Gul cs di:frg‘;;‘fg:;‘;’kol 2-klorbensaldehyd, Fzgzg)‘” ’drf'gi’lf;f;’ Spray 1:2
laga halter
pseudocapsaicin
114 Metallisk. Réd Mentol ) ) ) Samma som
sprayanordning beslag 39
Identifierbar . Identifierbar
115 iy Lila - Isopropanol - - i
markning mérkning
2-
Svart 2,2- s Fettsyror Samma som .
116 sprayanordning Orange CS Dimetoxypropan Klorbensylmalononitril, (14ga) beslag 77 Spray 1:2,

2-klorbensaldehyd
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
.. 2- .
"7 spra Er?:rdnin Orange Ccs Dimet(i‘(z- ropan Klorbensylmalononitril, thétsg)or Sta)cr:srl?aa S707m Himar t;%slgg 1014
pray 9 yprop 2-klorbensaldehyd 9 9 ’
: 2- .
18 sprayalilgrdning Orange cs Dimetf)fl;aropan Klorbensylmalononitril, F?ltétz);r)or Sta)cr:srl?az S707m inar t;%slgg 1014
2-klorbensaldehyd ’
Svart
sprayanordning, M
119 F;orr)T,]en av eng Ofdrgad ) ) ) ) B
pistol
Svart .
120 sprayanordning Ofargad - Isopropanol - - -
Svart . Fettsyror . .
121 sprayanordning Gul ocC Butyldiglykol - (14ga) Spray 2:4 Spray 5:1
122 Svart . Orange ocC Isopropanol, - Fettsyror -
sprayanordning propylenglykol
123 Svart Gul - - - - -
sprayanordning
124 svart Gul - - - - -
sprayanordning
125 Svart Brun ocC Butyldiglykol - Fettsyror Spray 2:4
sprayanordning ’
2-
126 sora i\r/wirrtdnin Oféargad Cs dilsrgprcl)g:nlokol Klorbensylmalononitril, - Spray 1:3
pray; 9 propylengly 2-klorbensaldehyd
Svart . Samma som
127 sprayanordning R&d (skum) . . . } beslag 60
128 Svart . Orange ocC Isopropanol, - Fettsyror -
sprayanordning propylenglykol
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Beslag Info om burk Firg Aktivt amne Lésningsmedel Ovriga dmnen Véxtextrakt Identifiering Identifiering
nr. (fettsyror) (manuell) (modell)
129 Gronmalac_i Gul ocC . 2.2 Toluen Fettsyror Liknar beslag 54 Spray 5:1

sprayanordning Dimetoxypropan
Svart . Samma som
130 sprayanordning Lila ) Isopropanol ) ) beslag 115
Svartmalad N . Isopropanol, ) ) B .
131 sprayanordning Oférgad Pseudocapsaicin DMSO Spray 5:3
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